AUTOMOBIL 


AUTOMOBILUL 


CALCULATORUL 
ELECTRONIC 


Calculatoarele electronice, care și-au do- 
vedit infailibilitatea și posibilitățile nelimi- 
tate de aplicare în diferite domenii tehno- 
logice, au intrat și în slujba automobilului. 
La «Alfa Romeo», cursele de automobile au 
încetat să mai fie dominate de figura roman- 
tică a pilotului, care, prin experiența și 
simțul său, stabilea limitele pistei; acum 
calculatorul este cel care «decretează» 
matematic, inexorabil timpii care se pot 
realiza, punctele în care se frinează, per- 


formanţele maşinii. 


AUTOMOBIL 
CU PROPULSIE 


De curind, firma «General Motors» a 
realizat automobilul urban XP-883, un auto- 
mobil familiar dotat cu mai multe sisteme 
de propulsie, motor electric, motor cu ben- 
zină sau sistem combinat. Constructorii 
și tehnicienii de la «General Motors» s-au 


În prezent numeroase firme de automo- 
bile folosesc calculatoare pentru proiec- 
tare, cercetare și punerea la punct a automo- 
bilului. Cu ajutorul calculatorului se por 
studia suspensia, rigiditatea caroseriei, vi- 
braţiile motorului etc., stabilindu-se solu- 
tiile optime. Un alt mare avantaj constă în 
posibilitatea de a putea constata imediat 
cum se va comporta mașina cind se modi- 
fică o serie de elemente (puterea motoru- 
lui, caracteristica suspensiei, greutatea 
cauciucurile) și dacă este avantajos sau 
nu să se efectueze aceste modificări din 
punct de vedere al securității și performan- 
telor. 

Cu ajutorul calculatorului, procesul de 
experimentare este accelerat și mai bine 
dirijat, și rezultatele lui vor permite să se 
restringă la maximum domeniul de cercetare. 

Una dintre aplicaţiile cele mai specta- 
culoase este aceea a oroaramării circuite- 
lor de curse, Fiind date toate caracteristicile 
posibile ale unui parcurs (lungime, raze de 
curbură, pante etc.) şi cele ale automobilu- 
lui (curba de putere, suspensia, treptele 
de viteză, cauciucurile etc.), se poate obține 
comportarea automobilului pe circuitul res- 
pectiv. Calculatorul trasează un circuit, 


MULTIPLĂ 


gindit la familia medie cu doi copii și la 
deplasările frecvente la slujbă sau cu copiii 
la şcoală sau grădiniță. Noul automobil are 
două locuri pentru adulți în faţă și două 
pentru copii În spate, așezați cu spatele 
față de direcția de mers. După cum am ară- 


1 — BATERIE DE ACUMULATOARE 
2 — MOTOR ELECTRIC 

3 — TRANSMISIE ȘI DIFERENŢIAL 
4 — MOTOR CU ARDERE INTERNĂ 
5 — APARATAJ ELECTRONIC 


astfel încît pe pista respectivă se indică 
punctele de viteză maximă, de incepere 
a frinării și viteza cu care se pot lua virajele, 
se pot cunoaște toate caracteristicile com- 
portării automobilului în orice moment. 

În programul dat calculatorului se intro- 
duce și factorul om, reprezentat prin date 
asupra pilotului referitoare la timpii de reac- 
ție şi alte caracteristici psihofizice expri- 
mate în unități de lungime. 

La marea firmă de automobile «Vauxhall» 
din Anglia se folosește un calculator cu 
3 unități principale, care poate prelucra 
simultan 1800 de programe diferite. El 
poate calcula salariile pentru 37000 de 
muncitori, face împărțirea lucrului, calcu- 
latii de preț de cost, este informat precis 
asupra stocurilor de materiale și piese de 
schimb și poate, de exemplu, să calculeze 
în umpul cel mai scurt, ce amortizoare se 
potrivesc la diferite caroserii. 

Caiculatoru: cunoaște în permanență si- 
tuația uriașului depozit de piese de schimb 
cu 58 000 de poziţii, știe ce se poate livra pe 
loc, ce comenzi de completare trebuie date 
şi asigură expedierile de piese de schimb 
în toată lumea. 

[După „QUATTRORUOTE") 


tat mai sus, propulsia poate fi asigurată 
cu un motor cu 2 cilindri orizontali opuși 
de 573 cm sau cu un motor de curent 
continuu de 72 V. În sistem combinat, auto- 
mobilul este propulsat de la start și pînă la 
viteza de 16 km|oră cu ajutorul unei bate- 
rii de acumulatoare (6 elemenți, 12 V), 
amplasată sub locurile din spate. După 
atingerea acestei viteze, intră în funcțiune 
motorul cu ardere internă, și acest micro- 
automobil poate atinge viteza maximă de 
100 kmloră. XP-883 are caroseria din fibre 
de sticlă impregnate cu material plastic și 
reprezintă mai mult decit o experiență — 
un pas important spre producția de serie a 
automobilului de miine, care va asigura 
zonelor urbane dens populate o poluare 
atmosferică minimă, Dimensiunile sint spe- 
cifice unui automobil urban: lungime 


_3100 mm, lățime — 1 450 mm și înălțimea — 


„180 mm. 


Sintem bucuroși 
de a prezenta cititorilor, 
în cadrul rubricii de față, 

una dintre cele mai prestigioase 
realizări ale tinerei noastre 
industrii de automobile. 

Este vorba de automobilul 
«Dacia»-1 300, care, 

prin frumusețea ei, 

prin ţinuta aerodinamică impecabilă, 
prin performanțele tehnice 

de nivel mondial, a constituit 

unul dintre punctele de atracție 
ale Expoziţiei economiei naționale 
EREN-1969. 


EBEDACIA 1300 


DACIA 1300 


Produs al Uzinei de autoturisme din Pitești, «Dacia»- 
1 300 este o limuzină cu patru portiere,a cărei formă ex- 
terioară amintește o săgeată, cu excelente caracteris- 
tici aerodinamice. Parbrizul, larg bombat, cele patru gea- 
muri coboritoare ale fiecărei portiere, fără montanțţi in- 
termediari, precum și marele geam din spate, asigură 
călătorilor o vizibilitate excelentă. Prin ambutisări profunde 
și dublări cu panouri interioare formind chesoane, se 
obține rigidizarea tuturor elementelor, ceea ce previne 
apariţia și propagarea zgomotelor de oriaine mecanică 
(motor, transmisie) cît și a celor produse de suspensie 
sau de rulare. 

Compartimentele motorului, interiorul ușilor și al ari- 
pilor sint acoperite cu un strat de substanţă insonorizantă, 
iar planşeul cu un strat special de vopsea anticorozivă. 

Prin diverse ranforsări locale, elemente de sprijin sau 
ghidare din cauciuc sau materiale celulare, prin utiliza- 
rea pe scară largă a maselor plastice se evită intrarea în 
vibrație, la viteze ridicate, a o serie de elemente cum ar fi 
portierele, geamurile etc. Automobilul posedă, în faţă, 
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scaune independente, culisante, care se mulează per- 
fect după forma corpului, spătarele putindu-se înclina 
după dorinţă. În spate se află o banchetă largă de mare 
confort. Prin deplasarea spre față a scaunelor și inciina- 
rea la orizontală a spătarelor, interiorul «Daciei»-1 300 
se transformă într-un dormitor confortabil, 

Între volan și planșa bordului se află, In stinga, manetele 
de comandă a semnalizatoarelor de direcție, cu revenire 
automată, și comutatorul de lumină cu trei poziții (fază 
mare, fază mică, lanterne de poziţie), care, prin rotire, 
comandă și aprinderea luminilor tabloului de bord, a 
lanternelor exterioare, iar prin apăsare acționează aver- 
tizorul sonor. În dreapta volanului se află un comutator 
basculant care comandă luminile de staționare și contac- 
tul de aprindere-pornire. care realizează simultan şi blo- 
carea airecției. Contactul de aprindere comportă şi un dis: 
pozitiv de securitate care evita acționarea aemarorului 
atunci cind funcționează motorul. «Dacia»-1 300 dispune 
de un portbagaj mare, ușor accesibil prin manevrarea 
capotei din spate, avind în partea dreaptă roata de rezervă. 


LEO 


CARACTERISTICI TEHNICE „DACIA'-1300 


Motorul, ambreiajul, cutia de viteze, 
grupul conic și diferenţialui formează un 
agregat bloc, dispus longitudinal, în con- 
solă, în fața roţilor anterioare. 

«Dacia»-1 300 are un sistem de răcire a 
motorului cu lichid antigel, capsulat, care 
asigură funcţionare silenţioasă, răcire uni- 
formă, posibilitatea reglării prin termostat, 
absența totală a riscului de îngheţ și absen- 
ta totală a întreținerii. 

Prezintă interes dispozitivul de încălzire- 
ventilație care asigură circulaţia în abitacol 
a unui mare volum de aer. Aerul exterior, 
utilizat pentru climatizare, traversează o 
grilă, dispusă în spatele capotei, imediat 
sub parbriz, pe o lățime aproape egală cu 
a mașinii, într-o zonă în care deplasarea 
maşinii provoacă o suprapresiune impor- 
tantă. Aerul se distribuie pe donă căi: prin 
clapeta automată, spre grila dublă situată 
pe planșa bordului imediat sub parbriz, dis- 
punind de trei voleți cu reglare independentă 
a debitului de aer (stinga, dreapta sau cen- 
tra!) și fără posibilitate de accelerare prin 
suflanta electrică și prin dispozitivul cu 
yoleţi, cu reglarea debitului de la o valoare 
nulă pină la o valoare maximă. Dispozitivul 
de ventilaţie cuprinde și o clapetă cu deschi- 
dere automată care dirijează aerul direct 
spre radiator, fără a-l mai trece prin suflanta 
electrică, atunci cînd viteza automobilului 
este suficientă pentru ca presiunea dina- 
mică să fie superioară celei furnizate de 


suflantă. Încălzirea aerului de climatizare 

este asigurată de un radiator tubular, lung, 

Plenus transversal în spatele tabloului de 
ord. 

Suspensia față este asigurată de arcuri 
elicoidale cilindrice, amortizoare telescopi- 
ce şi bară antiruliu, 

Roţile spate sint montate pe o osie rigidă, 
cu un profil închis, din tablă ambutisată, 
prinsă de șasiu printr-un braţ superior de 
formă triunghiulară şi două braţe inferioare 
dispuse longitudinal. Simetric față de axa 
automobilului sint montate două arcuri de 
suspensie elicoidale și două amortizoare 
telescopice. 

Instalaţia de trinare se compune din 
frine disc pe roţile din faţă și frine cu tamburi 
pe roțile spate, acționate hidraulic. Frina 
de mină este acționată mecanic, Un limita- 
tor de presiune, sensibil la încărcarea 
punţii din spate, este destinat limitării 
efortului de frinare pe roţile din spate ia o 
valoare optimă, astfel încît blocajul să fie 
imposibil. 

Citeva cuvinte despre securitate. După 
cum se ştie, măsurile de securitate activă 
se referă în primul rind la confortul și buna 
dispoziție a conducătorului și manevrabili- 
tatea automobilului. Confortul șoferului se 
realizează prin asigurarea unei poziții co- 
mode în timpul conducerii, prin vizibilitate 
excelentă în toate direcțiile, prin ventilaţie 
abundentă și silențioasă, prin încălzire cu 


curenţi dirijaţi, care asigură o repartiție uni- 
formă a căldurii, fără a crea puncte calde. 
Tot la confortul şoferului contribuie inso- 
norizarea foarte eficace și suspensia. Por- 
tierele din spate sint prevăzute cu dispo- 
zitive de securitate pentru copii, |naccesi- 
bile din interior, cind ușa se închide. Mane- 
vrabilitatea «Daclei»-1 300 este asigurată 
de direcția promptă și autostabilă, de cali- 
tățile de aderenţă și stabilitate determinate 
de cauciucurile radiale, de suspensia foarte 
elastică, de distribuitorul de efort de frinare. 

După cum se știe, securitatea pasivă se 
referă la ansamblul măsurilor care permit 
reducerea gravităţii accidentărilor în caz 
de șocuri sau agățări. Pe această linie, 
caroseria nu prezintă ieșituri sau muchii 
susceptibile de a provoca răniri grave. În 
acelaşi sens, au fost profilate și barele para- 
șoc. Tabloul de bord, din polipropilenă, nu 
se sparge în așchii și are decelerări mici la 
şocuri. Toate butoanele și manetele sint 
îngropate sau confecţionate din materiale 
plastice suple, deformabile sau care se 
sparg uşor la eforturi mici. 

Volanul, din material plastic armat, a 
fost astfel proiectat încit să nu provoace 
răniri grave ale pieptului conducătorului 
în cazul șocurilor puternice. Partea din 
spate a spătarelor scaunelor faţă este 
rabatată pentru a evita rănirea pasagerilor 
din spate. ) 


CARTE DE VIZITĂ 


SIMBOL: R 1170 
CONSTRUCȚIE: — Motor față, tracțiune față 
— Sasiu platformă, formînd planșeul pe care 


se asamblează 
— Caroserie sudată integral prin puncte 
atu i 7 GE p CP (DIN) la 5250 rotații/minut, 
c 


, raport de compresie 8,5:1, alezaj x 


cursă 73x77 mm, cuplu maxim, 9,75 kgm la 
5250 rotații/minut, 4 timpi, 4 cilindri în linie, 
TRANSMISIE: — Ambreiaj uscat monodisc, çu- 
tie de viteze cu 4 trepte înainte, sincronizate, 
şi una înapoi comandate prin levier central pe 


planşeu. 

— RAPOARTE DE DEMULTIPLICARE: 1-3, 615: 
1; H — 2,263:1; I1 — 1,480:1; IV 
înapoi — 3,076:1. Transmisie la roțile din față 
prin două axe cu cite două articulații homo- 


cinetice. 
ECHIPAMENTUL ELECTRIC: 12 V, dinam 22 A, 
Alternator 30 A, baterie 48 Ah 


— 1,032:1; mers 


ATI 


PNEURI: 155 x 13', presiune față 1,6 ati spate 1,8 at. 
CAPACITĂȚI: Rezervor carburant — 50 |; ulei 


în carterul motorului 3 litri, ulei în carterul 
transmisiei — 1,64 litri; circuitul de răcire — 
5 litri; sistemul de frinare — 0,3 litri. 


ÎNTREȚINERE: nu se gresează. Schimbarea uleiu- 


lui motor 5000 km, schimbarea filtrului ulei 
10000 km, schimbarea vaivolinei cutie de 
viteze 10000 km. 


CAROSERIA: berlină, 4—5 locuri, patru uși, patru 


geamuri laterale coboritoare. Portbagaj — 
475 dm’. 


GREUTATE: — gol — 880 kg; greutate maximă 


totală admisă 1 280 kg, din care față 610 kg si 


pe 670 kg. $ 
DIMENSIUNI: — lungime 4340 mm, lățime 1636 


mm, înălțime 1341 mm. 


PERFORMANȚE: — viteză maximă circa 140 km/ 


oră. Diametru de viral 10,03 m. 


UNIIVERSALITATE 


RANDAMENT 
FOLOSIND MASINILE-UNELTE 


Shapinguri, ferăstraie circulare, ciocane pneumatice, mașini de găurit, mașini de filetat... Maşini care 
au luat naștere din mașini similare şi care la rindul lor vor fabrica alte mașini. Un lanţ firesc impus de cerinţele 
moderne de industrializare. Acest lucru îl cunoaște și harnicul colectiv orădean şi, totodată, marea responsa- 
bilitate pe care o are. Pentru că de ei şi de alte uzine similare constructoare de mașini-unelte depinde asigu- 
rarea bazei materiale a altor sectoare de producţie pe baze noi, moderne. 

De fapt, procesul a început încă de la înființare. În catalogul producţiei, pentru fiecare tip de mașină- 
unealtă produsă la «Înfrăţirea»-Oradea, se poate urmări intreaga evoluţie, de la primele loturi proiectate și fa- 
bricate pină la cele pe care în prezent uzina le livrează. Chiar și pentru un nespecialist evoluţia va părea spec- 
taculară. 

An de an, de la înfiinţarea uzinei şi pînă astăzi, tumultul marilor pretaceri a dus faima maşinilor ce poartă 
inscripţia uzinei orădene în peste 45 de ţări ale lumii. Statisticile arătau de curînd că pe porţile uzinei a ieșit 
cea de-a 37 000-a mașină-unealtă. În același timp, spre beneficiarii de peste hotare, mulţi cu tradiţie în con- 
strucţia de mașini, Uzina «Înfrățirea» a expediat cea de-a 8 500-a mașină-unealtă. 

Printre mașinile-unelte fabricate la «Înfrăţirea»-Oradea,o pondere mare au mașinile de găurit: G-15, G-25, 
G.40... Concepute după cele mai avansate principii tehnice, cu o productivitate înaltă, în cadrul limitelor de în- 
cărcare pot executa lucrări de găurire, adincire, alezare şi filetare. Gama largă a turaţiilor și avansurilor per- 
mite alegerea vitezelor şi avansurilor optime pentru diferite feluri de prelucrări, diametre și materiale. 


im 
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În imagine (sus stînga) maşina 
de găurit GU-25, capabilă să exe- 
cute operaţii nu numai în poziţia 
verticală, ci și laterală. 

Un alt tip de maşină-unealtă 
fabricată la „Înfrăţirea“ este mași- 
na de filetat interior. Sus (dreapta) 
in fotografie, puteţi vedea unul 
dintre tipurile produse de uzină: 
FI-16, cu dimensiuni de gabarit 
710 x 400 x 1 560. Destinată 
executării filetelor (diametrul 
maxim 16 mm) metrice inte- 
rioare, cu ajutorul tarozilor, în 
piese de forme variate și de înăl- 
çime redusă, mașina FI-16 are 
următoarele avantaje: poate lu- 
cra în ciclu normal, semiautomat 
şi automat, gama de turaţii per- 
mite prelucrarea economică a 
unui domeniu mare defilete în 
diverse materiale și, în sfirșit, 
ciclurile de lucru sint automati- 
zate. 

Dintre maşinile mai complexe 
realizate la „Înfrăţirea” fac parte 
și mașinile de rabotat sau, cum 
li se mai spune, shapingurile. 
Mașina de .rabotat SH 800, 
prezentată jos, este o mașină- 
unealtă destinată uzinajului 
prin rabotare al suprafeţelor 
plane orizontale, verticale, în- 
clinate sau a suprafeţelor de forme 


diverse. Construcţia rigidă a 


mașinii asigură o prelucrare 
precisă, fără vibrații, iar prin 
adaptarea sistemului diferenţial 
de reglare a cursei și reglarea 
continuă a avansului se asigură un 
randament ridicat în exploa- 
tare și o funcţionare lină. 
Totodată diferite accesorii, ca: 
dispozitivul de  mortezat, de 
divigat, masă universală rotativă 
și masă sinus, dau mașinii o mare 
universalitate. 
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Secole de-a rîndul, metalul, cu întreaga lui dinastie, 
a rămas suveranul absolut în tehnica mondială. Am putea 
considera că civilizația la care a ajuns omenirea astăzi i 
se datorește. De la descoperire și pină în prezent, întreaga 
energie umană a fost polarizată, așa cum polarizează un 
magnet uriaș pilitura de fier, spre acest filon al metalului, 
spre prelucrarea și modelarea lui. Această supremație 
absolută, pe care nimeni nu i-o contesta, a fost nevoită 
acum, în secolul al XX-lea, să pălească. În unele domenii 
ale tehnicii, în, care, indiscutabil, era de neînlocuit, i-au 
apărut rivali. „Noile vremuri“ nu-l maipreferă; îl consideră 
bătrîn şi greoi, scump şi neeconomic. 

Alături de acest rege alindustriei — metalul —, lumea 
miraculoasă a laboratoarelor chimiei a scos la iveală, prin 
numeroase canale, în industrie și în viaţa de toate zilele, 
materiale noi de consistență egală sau chiar superioară: 
masele plastice. De la o prezență timidă,mai mult simbolică, 
dar care prevestea de la început o eră a lor, materialele 
plastice s-au infiltrat în viața industrială, accelerîn du-i 
pulsul. Însăși viața noastră cotidiană a fost invadată de această 
lume a materialelor plastice. 


PLASTIC 
ISI EXTIND 
DOMINIATIA 


Ing. VLAD RAICU 


Birouri specializate de statisticieni şi prospectivișşti, 
analizind această evoluție ameţitoare, le-au „ursit" un viitor 
glorios: la nivelul anului 2000 produsele sintetice vor avea 
o pondere de circa 78%, din întregul necesar de materii 
prime al omenirii, iar oţelul, bătrînul rege al industriei, 
abia 19%. 

În prezent, din acest total de materii prime naturale și, 
sintetice pe care omenirea le consumă, materialelor plastice 
le revin circa 22% . O cifră totuși uriașă dacă avem în vedere 
existenţa lor relativ scurtă. Ele au cucerit tot mai mult 
teren în industria constructoare de mașini, în industriile 
chimică, electrotehnică, alimentară; se extind în agricul- 
tură, protejînd cu haina lor subţire şi transparentă culturile 
timpurii sau irigînd zeci de mii de hectare; în construcţii 
mai ales circulă în toate direcţiile sub formă de tuburi 
pentru instalaţii, covoare și plăci înlocuitoare de faianţă; 
articole de menaj din mase plastice,jucării, mobilier, con- 
fecții etc. 

Intuind această ofensivă a polimerilor sintetici, ţara 
noastră a început să dezvolte, începînd din 1950, acest sec- 
tor cu un ritm anual de 20% , utilizînd rezervele de materii 


ani N 


prime ale industriei petroliere. Pe harta industrială a ţării 
noastre au apărut noi unităţi. Una dintre acestea este Uzina 
pentru prelucrarea maselor plastice din lași. 

Intrată în funcțiune parţial în trimestrul III 1963, în 
cei şase ani de activitate, valoarea maselor plastice fabricate 
aici se ridică la 1 640,7 milioane de lei, beneficiile realizate 
întrecînd cifra de 323 milioane de lei. 

Transportat pe linia ferată în containere, praful de po- 
liclorură de vinil fabricat la Borzești, Turda sau Tirnăveni 
ori cel de polistiren și polietilenă obţinut în combinatele 
petrochimice din Ploieşti sau Orașul Gheorghe Gheorghiu- 
Dej este descărcat pneumatic în depozitele centrale ale 
fabricii. Distribuirea și alimentarea tuturor liniilor de pre- 
lucrare sint automatizate. Operatorii chimişti stau lîngă 
mașini şi laminoare, urmărind metamorfoza devenirii. Dintr-o 
masă viscoasă, apar la intervale de minute şi secunde pro- 
dusele chimiei moderne. Uzina nu-și dezminte renumele de 
a fi una dintre cele mai moderne de acest gen din Europa. 
De fapt, acest lucru este întărit de performanțele și perspec- 
tivele sale: peste 30 000 tone de mase plastice prelucrate 
în anul 1968 sau 78 000 de tone proiectate pentru anul 1975, 


Producţia Uzinei de mase plastice de la laşi este profi- 
lată, în general, pe articole industriale, înlocuindu-se astfel 
cantităţi considerabile de metal, lemn şi sticlă. Ţevi de 
diferite mărimi pentru construcții industriale şi de locuințe, 
pentru irigații în agricultură; covoare din P.V.C. pentru 
izolarea conductorilor electrici, izolație primară şi montaj. 
Apoi din polistiren — butoaie şi recipienţi, plăci extruse 
pentru industria constructoare de mașini. În total peste 
85 de produse, față de 7 cîte erau în 1963..., stau rînduite 
în stive, cu etichete indicînd beneficiarii din ţară sau din 
peste 20 de țări ale lumii. 

După cum vedem, deși cu numai șase ani de funcţionare, 
produsele acestei uzine s-au afirmat deja în patru continente. 
Solicitărilor tot mai numeroase ale beneficiarilor le răspunde 
un vast program de dezvoltare în următorii ani. Aminteam la 
început că în 1975 producţia va fi de 78 000 de tone/an 
mase plastice prelucrate. De pildă, ţevile de P. V. C. vor 
ajunge la 11 000 de tone/an, față de 3 000 în prezent, sau se 
vor monta pentru prima dată în ţară o serie de repere mult 
solicitate, cum ar fi profile P.V.C. plastifiat și rigid, folii 
armate și bietirate, plăci extruse etc. Toate acestea, se 
înţelege, în avantajul marelui beneficiar: economia tot 
mai înfloritoare a ţării, 
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DIFUZIA CUANTICĂ A LUMINII 
(EFECTUL COMPTON) 


În lecţia precedentă am prezentat primul 
dintre cele două efecte care ia naștere din 
interacția luminii cu materia — efectul foto- 
electric. În această lecţie vom prezenta, 
într-o formă destul de prescurtată, cel de-al 
doilea efect, cu implicaţii deosebite mai 
ales în metodica de cercetare experimen- 
tală a fizicii — efectul Compton. 

Trebuie menţionat insă. mai ales pentru 
acel cititori dornici de o informare malamă- 
nunțità, că ar mai exista inca și oa treia 
formă de manifestare a interacției foton- 
materie, cunoscută sub numele de «formare 
de perechi», pe care însă nu o vom dezvolta 
în acest serial de «lecţii de fizică» deoarece 
prezentarea ar necesita o pregătire mate- 
matică superioară nivelului mediu. Totodată 
acest efect nu este caracteristic numal feno- 
menelor de interacție lumină-materie, el 
manifestindu-se și în alte procese atomice 
sau nucleare. 

Să vedem deci în ce constă efectul 
Compton. Ne este cunoscut faptul că noi 
putem vedea obiectele în spațiu datorită 
fenomenului de difuzie (imprăștiere) pe 
care o suferă lumina pe un corp indiferent 
de poziția relativă sursă-obiect-observator. 
Fizica clasică a stabilit pentru difuzia lu- 
minii citeva legi, dintre care amintim că 


dituzia este proporțională, ca Intensitate, 
cu pătratul cosinusului unghiului de tm- 
prăştiere (unghiul sub care este imprăș- 
tlată lumina de corpul respectiv) și faptul că 
lumina împrăștiată are lungimea de undă 
egală cu a fasciculului incident. Calitativ 
ultima lege se explică în cadrul teoriei on- 
dulatorii folosind imaginea electronului 
care intră în oscilație forțată cu unda de 
lumină (vezi lecţia a 3-a). 

Lueppa cu radiaţii X de lungime de undă 
sub 1 À, fizicianul american A. Compton 
a observat o violare a legilor difuziei clasi- 
ce: pentru dituzori ușori (parafină, grafit 
etc.), lungimea de undă a radiaţiei difu- 
zate crește cu beri și de împrăştiere. 
Fără a intra în metodica de analiză a lungi- 
milor de undă ale razelor X, schema expe- 
riențel lui Compton permite să se stabi- 
lească corelația cantitativă: Un tub T de 
raze X, pus în condiţiile de a emite o radiație 
monocromată (aceeași culoare)A = 0,712 A, 
iradia prin colimatoarele de plumb C un 
cub de grafit G; tascicului împrăștiat sub 
unghiul teta (©) era analizat din punctul 
de vedere al lungimii de undă prin reflexia 
selectivă pe suprafața unul monocristal M 
și detectat de camera de ionizare |. 

enanos că la fiecare unghi de 
reflecţie corespund radiaţii X de o lungime 
de undă bine definită. Rezultatele experi- 
mentale figurează mai jos într-o diagramă 
intensitatea |, lungimea de undă a radiaţiei 
difuzate . Se observă clar apariţia unui 
maxim suplimentar celui determinat de 
linia incidentă (A) deplasat spre lungimi 
de undă mai mari. Creșterea lungimii de 
undăAA este proporțională cu cosinusul 
unghiului de imprâștiere © (B,C,D). 

intetizind rezultatele globale ale expe- 
rienței, Compton ajunge la următoarele 
concluzii: 

— Pentru orice direcție de imprăştiere 
(exceptind © = 0), în fascicul există atit 
radiația incidentă cit şi noua linie deplasată 
(linia Compton) și totodată deplasarea lun- 
gimii de undă este independentă de densi- 
tatea, natura difuzorului și frecvența radia- 
tiei X incidentă, mărimea el fiind definită 
de unghiul © de imprăștiere prin relația: 

Ama (1—cos ©) unde = 0,0242 
reprezintă o constantă a fenomenului, 

Efectul Compton caracteristic lungimilor 
de undă inferioare sau în domeniul razelor 


X nu poate îl explicat în limbajul teoriei 
ondulatorii a luminii. Numai utilizind con- 
ceptul de foton, fizicianul american a putut 
elabora în anul 1923 explicația corectă. 

Un foton care transportă, ca un punct 
material, energie și impuls (t = hy p =2%) 
se ciocnește, în felul unei bile de biliard, 
cu un electron din materie, fie el liber sau 
slab legat. Ca urmare a ciocnirii elastice, 
fotonul îşi schimbă direcţia, transferind o 
tracțiune din energia sa electronului. Ca 
rezultat al acestui «minibiliard», fotonul își 
scade frecvenţa sa, lar electronul, iniţial în 
repaus, capătă un impuls. Schema de mai 
jos permite prin aplicarea legilor de conser- 
vare a energiel mec + hY = hy + moşia 
impulsului totas- = p să se găsească 
relația experimentală indicată mai înainte. 
Justificarea efectului Compton reprezintă 
un alt succes răsunător al teoriei fotonice 
a luminii: în plus teoria constructivă verifică 
faptul că legile de conservare energie-im- 
puls sint respectate și la scară atomică. 

Există o multitudine de aplicaţii bazate pe 
difuzia cuantică, în special a radiației 
gamma (fotoni energici de origine nucleară 
a căror lungime de undă se situează sub 
valorile razelor X). Realizarea practică a 
unor dispozitive — de la siudiul spectrelor 

Y pină la carotajul } —f— necesita intro- 
ducerea corecțiilor de împ'ăștiere multiplă 
în efectul Compton, care au fost stabilite 
in deceniul al 3-lea de către profesorul 
român Horia Hulubei. 

În legătură cu aspectele aplicative a$ men- 
ționa spectromatru (e de electroni Comp- 
ton de recul. O sursă de raze aamma 
a cărei energie este subiectul determinării 
cade, după delimitarea unui fascicul îngust 
de către colimatorul de plumb, pe o folță 
de plastic F; cuantele care se împrăștie la 
180° scot din dituzorul ușor electroni de re- 
cul; energia acestora este analizată prin 
doi contori în montaj de coincidență C, + 


Cp, care conțin între ei foițe de aluminiu a 


căror putere de încetinire este evaluată în 
energie cinetică a electronilor, Un puls 
detector înregistrează numai electronii de 
recul, care au o energie mai mare decit 
un anumit prag. Energia cuantelori iniţiale 
rezultă din relaţiile de conservare, unde 
unghiul de împrăștiere este înlocuit cu 
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„MARINER“ 
- 6 şi 7: 
NOI DATE 
DESPRE 


PLANETA 


Dr. ing. F. CRISTESCU 


La 30 iulie și respectiv 5 august au turvolat plărietă Mârte stațiile 
automate americane «Mariner»-6 şi 7, lansate de la Cape Kennedy 
(platformele 36 A şi B) la 24 februarie și 27 martie a.c. cu rachete 
de tip «Atlas-Centaur». Zborul acestor stații a durat respectiv 
156 de zile și 130 de zile, diferenţa provenind de la faptul că în 
timp ce «Mariner»-6 a urmat o traiectorie care a permis studierea 
unei zone ecuatoriale a planetei, cealaltă stație a trecut peste polul 
sud, 


Cercetările efâctuate În apropierea Planatei Roşii au fost împăr- 
țite în trei grupe, pentru ikan stație, corespunzător întilnirii 
îndepărtate, apropiate (survolare) și înregistrării datelor. Scopul 
celor două lansări a fost de a explora şi «cartografia» atmosfera 
şi suprafata planetei, cele două stații transportînd patru tipuri 
de aparate: cîte un spectrometru în infraroșu, respectiv în ultra- 
violet, un radiometru în infraroșu și doua camere de luat vederi 
(camera A, cu unghi mare de deschidere şi rezoluție medie, res- 
pectiv camera B, cu unghi mic şi rezoluție ridicată). Menționăm că 
prima cameră avea un obiectiv panoramic (poate urmări o arie 
de 1 931 x 965 km), putînd distinge detalii de cel mult 3,2 km, iar 
a doua un teleobiectiv care sesizează elemente cu dimensiuni 
sub 270 m. Alte două experimente nu au cerut o ăparatură specială 
la bord, avînd un caracter pasiv: cercetări de mecanică cerească 
și ocultație. Deși principala atenție a fost acordată luării imaginilor 
de televiziune, datele obţinute de la celelalte experimente sînt 
de o mare valoare, atit pentru dezvoltarea teoriilor asupra condi- 
țiilor de pe planetă cît şi în vederea pregătirii viitoarelor lansări 
din 1971 (cu satelizare) şi 1973 (cu debarcare pe Marte). 

Scopul radiometrului a fost de a pregăti harta termică a supra- 
feței, care urma să fie corelată și obținută prin TV. Una dintre 
importantele date așteptate se referă la natura gheței din calotele 
polare (bioxid de carbon sau apă). Spectrometrul în infraroșu a 
fost destinat pentru a măsura compoziția atmosterei la altitudini 
relativ scăzute și, eventual, á suprafeței. Aparatura a fost proiectată 
astfel ca sensibilitatea ei să permită detectarea moleculelor de 
substanțe organice chiar la o concentrație de două părți la un 
milion! 

Faza întilnirii «îndepărtate» cu planeta Marte á început pentru 
stația «Mariner»-6 la 29 iulie, cînd a fost declanșată camera TV 
cu rezoluţie ridicată, luarea imaginilor efectuindu-se cu începere 
de la cca. 1,2 milioane km de Marte. Cele 50 de fotografii progra- 
mate în această fază au fost luate în două secvențe. În prima sec- 
venţă, timp de 19 ore şi 44 de minute, àu fost captate 33 de imagini: 
informaţia a fost stocată sub formă de impulsuri pe o bandă mag- 
netică și a fost transmisă imediat după ce ultima imagine a fost 
înregistrată. Prima imagine, redînd întregul disc marțian, inclusiv 


proeminenta calotă polară sudică, a fost recepționată la centrul 
de operații spațiale al laboratoarelor de propulsie prin jet din 
Passadena (J.P.S.F.O.E.) la 30 iulie. Cauza pentru care a fost divi- 
zată această operație în două faze a reieșit din necesitatea de a 
permite transmiterea imaginilor la antena de 60 m de la Goldstone 
(California); pentru operația de recompunere a acestor imagini 
a fost nevoie de două ore și 52 de minute. Fiecare fotografie a 
fost obținută prin explorarea imaginii planetei, formată într-un 
tub vidicon de către un fascicul de electroni. Curentul electric 
care apărea în acest proces era proporțional cu intensitatea lumi- 
nozității fiecărui punct explorat din imagine. Ultimele 17 imagini 
din prima fază au fost luate în ziua de 3i iulie, timp de două ore 
şi 56 de minute, cea din urmă fiind înregistrată de la o distanță 
de cca. 200 000 km, recompunerea lor durînd aproape 90 de minute. 
Deşi luate de la depărtări relativ mari de suprafața planetei, aceste 
fotografii au fost apreciate ca fiind de aproape zece ori mai clare 
decit cele mai bune imagini obținute cu telescoapele terestre. 
La calota polară sudică, spre exemplu, s-au putut evidenția margi- 
nile zdrențuite, determinate, printre altele, și de unele cratere 
observate acolo pentru prima datăul.a 30 iulie au început să fie recep- 
ționate date de la «Mariner»-7"după ce a fost restabilită funcționă- 


„rea antenei, deteriorată, probabil, de către un meteorit. La 31 


iulie s-au recepționat date de la spectrometrul în infraroșu, care, 
iniţial, a fost răcit la minus 240° cu hidrogen lichid: în această zi, 
care a constituit și perioada apropierii stației «Mariner»-6 pînă 
la cca. 3 420 km de Marte, au fost luate şi transmise 24 de imagini 
(cu rezoluții diferite). Luarea imaginilor a durat 17 minute, ulterior 
«Mariner»-6 trecînd în spatele planetei. În ultimele minute au 
avut loc și experimentele de mecanică cerească și ocultație a semna- 
lelor din banda S. Recepţionarea acestei ultime serii de imagini a 


avut loc tot în ziua de 31 iulie, după ce stația a «reintrat» în zona 


de radiovizibilitate a ântenei de la Goldstone. 

n ceea ce privaște «Mariner»-?, primele imagini de control au 
fost captate la 2 august; s-a constatat că deteriorarea antenei a 
făcut ca 20 din cele 92 canale de telemetrie să furnizeze date ero- 
nate. Totuși în după-amiaza zilei de 2 august, pe cînd stația evolua 
la cca. 110 000 km de Marte, a fost declanșată operația de luare a 
imaginilor din zona polului sud; cele 32 de fotografii au fost apre- 
ciate ca bune şi chiar mai «contraste» decit ale celeilalte stații, 
evidențiind unele «detalii fantastice»! Operația s-a încheiat la 
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A. Staţia automata «Mariner»: 1 — panburi cu 17 472 de celule solare; 2 — antenă omnidirecţională: 3 — an- 
tenå direcțională; 4 — jaluzele pentru control termic; 5 — radiometru In infraroșu; 6 — camera TV cu obiectiv pano- 
ramici; 7 — spectrometru In ultraviolet; 8 — cameră TV cu teleobiecțiv; 9 — spectrometru in infraroșu; 10 — jeturi 
de control al poziției; 11 — senzor optic pentru vizarea stelei Canopus. În cadru schema traiectoriei staţiilor «Mariner». 


«Mariner»-6 a survolat zona ecuatorului marțian. «Mariner»-7 a explorat regiunea polului sud al Planetei 
TOȘII: a — inceperea experiențelor științilice; b — apropierea maximă şi incheierea luării forografilar: c — Incheierea 


transmiterii datelor; d, e — inceputul şi sfirşitul ocultaţiei; f — traiectoria stațiilor în rapor 


de Marte; g, h — šur- 


volarea ecuatorului, respectiv a polului sud marțian. 
B. Fotografii luate de «Mariner»-6 (departare 3 400 km; sus, dreapta se vede un crater cu diametrul de cca. 
8 km) sı «Mariner»-7 (zonă de 150 x 360 km la latitudinea sudică de 75). 


5 ăugust ac. 

În ceea ce priveşte rezultatele obținute menționăm următoarele: 

— din examinarea fotografiilor a releşit că zonele întunecate 
âr putea corespunde unor regiuni acoperite de vegetație; supra- 
fața planetei este relativ plată, dezolantă și presărată cu multe 
cratere de diferite dimensiuni, în interiorul celor mari aflindu-se 
altele măi mici; 

— au fost fotografiate linii strălucitoare în contrast cu zonele 
înconjurătoare, care ar putea fi zone muntoase sau formații de 
nori ; 

— neregularitățile-calotei polare sudice s-ar explica prin topi: 
rea gheţei, în perioada respectivă acolo fiind primăvara marțiană. 
În acest taz s-ar putea emite Ipoteza că apa rezultată din această 
topire ar «iriga» zona ecuatorială prin faimoasele «canale», expli- 
cînd totodată şi curioasele «pete» de culoare închisă; 

— s-a demonstrat câ așa-numitul lanț muntos Nix Olimpus 
este de fapt un crater uriaș, cu un diametru de peste 800 km; 
ră mai fost detectate și alte cratere, cu diametre da peste 400— 
500 km; 

— a fost elucidată problema faimoaselor canale marțiene «des- 
coperite» de astronomul G. Schiaparelli în 1877; ele sînt, de fapt, 
nişte benzi largi de formă regulată și închise la culoare, fără nici 
un fel de alte detalii. Observațiile au avut în principal în vedere 
Canalul Cerbere (160 km lățime) și Canalul Agathademon; 

— deasupra calotei polare sudice au fost sesizați nori care se 
pare că sînt formaţi din ace de gheaţă. 

— temperatura suprafeței planetei oscilează între +75 şi 

—100 F (+24 C= 38 C., atmosfera nu conține hidrogen și 


azot, în schimb au fost detectate particule de apă înghețată, metan 
şi amoniac. 

Referitor la următoarele cercetări asupra planetei Marte, din 
declarațiile specialiștilor (inclusiv comunicarea făcută de dr. 
Th. O. Paine, director la N.A.S.A., la conferința de presă din 
1 august) a rezultat următorul program: 

În 1971 vor fi satelizate în jurul Planetei Roșii alte două aparate 
spațiale automate de tip «Mariner»; timp de trei săptămîni, 
aceste vehicule (avînd o greutate de cca. 2,5 ori mai mare decit 
precedentele) vor transmite numeroase fotografii şi date științifice. 

În 1973, în cadrul programului «Viking», alte două stații auto- 
mate «Mariner» vor permite coborîrea pe Marte a unor laboratoare 
de formă aerodinamică, frînate cu ajutorul retrofuzeelor, al tăror 
principal scop îl constituie detectarea urmelor de viață și cerceta- 
rea și prospectarea reliefului marțian. Programul acestui zbor 
urmează a fi definitivat în luna decembrie a.c. 

În 12 noiembrie 1981, ca urmare a unei eventuale decizii luate 
în 1976, ar urma să fie lansată o complexă rachetă combinată 
(chimică și atomică) care va aduce pe Marte, în luna august 1982, 
un echipaj de 12 cosmonauţi. Întoarcerea acestui echipaj va avea 
loc în august 1983, după ce în luna februarie a aceluiași an vor fi 
efectuate cercetări în spațiul din apropierea planetei Venus. Din 
discuția proiectului între dr. Th.O. Paine şi dr. W. von Braun a 
rezultat că el ar costa cam cit planul «Apollo» (cca. 24 miliarde 
de dolari). În vederea acestui scop, ar trebui realizată o rachetă 
nucleară, de cca. 3 000 tone, cu motoare similare actualelor rachete 
experimentale «Nerva» şi care ar trebui să atingă viteza de ...45 000 
km/oră! 
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aBERTILLON»-AJUL 
— COPILĂRIA ERIMINALISTICII MODERNE 


Numală lui Alphonse Bertillon! a rămas în istoria crimina- 
Mistici! pentru că, aşa cum spuneam în numărul precedent, 
el este cel care a căutat să găsească o cale științifică pentru 
poliția judiciară, 

Mic funcționar lá începutul carierei sale în sălile sumbra ale 
Prefecturii Parisului, Bertillon își omora zilele înregistrindu-i 
pe răufăcătorii arestați cáre, tot mai mult adaptați la mediu, 
apuari daja să lupte împotriva fotogratierii,(prin deghiza- 
ment său operații estetice), împotriva identităţii (prin schimba- 
rea ăcesteia) etc. Eugène Sue, în romanul-fluviu «Misterele Pari- 
sului», ne-a lăsat un asttel de specimen în persoana unuia 
dintre eroii săi — «Învățătorul»; criminal înrăit, acesta eva- 
dează și, spre a nu mai fi recunoscut de poliție, își mutilează 
fața, așa cum știți. 

Dar de ce se afirmă despre Bertillon că a căutat — și putem 
Spune că a găsit — o cale științifică pentru poliția judiciară?! 

Ca și pentru atitea alte domenii, secolul al XIX-lea a fost 
şi pentru criminalistică un secol de aur. Spuneam la începutul 
acestei prezentări că aproape nu există sector al științei cu care 
criminalistica să nu aibă raporturi; dar în mod deosebit științele 
naturale! Or, secolul al XIX-lea a fost secolul științelor naturale! 
Charles Darwin a dominat cu figura, cu personalitatea sa și cu 
studiile sale acest secol; Louis Pasteur, descoperitorul bacterii- 
lor și cel care a revoluționat medicina. Dalton, Gay-Lussac, 
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Berzelius şi atiţia alții au muncit și au învins tot în ăcest secol. 
Înșiși tatăl și bunicul lui Bertillon — medici — întreprindeau 
studii de antropologie, lar Alphonse își amintea de măsură- 
torile pe oameni făcute de tatăl și bunicul său ani și ani în șir 
pentru a verifica tezele lui Quâtelet, potrivit cărora n-ar exista 
doi oameni pe pămint ale căror măsuri să fie absolut identice, 

Poate că la toate acestea se gindea A. Bertillon în acel iulie 
1879 cind, în timp ce copia și ordona una dintre nenumăratele 
sale fişe, îi trecu prin cap o idee. De altfel, ceva mai tirziu, el 
avea să recunoască cinstit că această idee s-a născut din furia 
sa împotriva absurdității muncii pe care era nevoit s-o facă și, 
de asemenea, din amintirile tinereţii. 

Dar așa cum, din nefericire, prea adesea se întimplă — una 
e să ai idei geniale și alta e să le transpui în practică. Bertillon 
— şi așă antipatizat de colegi, de șefi pentru ursuzenia sa — 
întilni în cale numai piedici, întruchipate în persoana șefului 
său direct, a prefectului etc. El însă nu se dădu bătut. Luptă cu 
disperare, folosi unele relaţii pe care le avea tatăl său printre 
politicienii zilei... 

Cind reuși, în sfirșit, să se tacă înțeles de mal maril prefecturii, 
se sedimentaseră, în fapt, și principalele foloase ale noului 
sistem al lui Bertillon. Referindu-se la legea lui Qustelet, el 
verifică faptul că doi oameni de talie identică nu se Întlinesc 
decit o dată din patru; completindu-și observaţiile cu o a doua 
măsurătoare, adăugată celei a taliei — circumferința pieptului, 
de pildă —, reducea posibilitatea de a se întilni doi indivizi 
identici la proporția 1 la 6, pentru ca la 14 măsurători — potrivit 
calculului probabilităților — această posibilitate să scadă pină 
la a atinge proporţia de 1 la 286 435 456! 

Metoda sa, Alphonse Bertillon și-o baza pe măsurarea anu- 
mitor părți ale corpului: capul, trunchiul, lungimea piciorului 
sting, a brațelor desfăcute ş.a.m.d. — ajungind, în faza finală, 
la peste 60 de măsurători, pentru că, într-un fel, Bertillon a fost 
un inovator zelos, care n-a ezitat să folosească și fotografia, deși 
către stirșitul carierei sale s-a dovedit conservator, refractar 
la nou. 

Singurul care l-a înţeles chiar de la început și singurul care 
ħu numai că i-a acordat tot creditul său, dar a şi luptat din răs- 
puteri alături de el, a fost doctorul Louis-Adolph Bertillon, 
tatăl său. «Vei vedea — se zice că i-ar fi spus tatăl său —, 
graţie ție, poliția va recunoaște valoarea științei. Tu vei învăța 
poliția franceză să se servească de știință în munca eil» 


«EH BIEN, OUI, C'ÉTAIT MOI, VOUS AVEZ RAISON?. 


Și triumful lui Alphonse Bertillon nu întirzie să se producă 


¿~ şi incă în împrejurări de un spectaculos romantic. lată, în 


“Ei bine, eu sint, aveţi dreptate!» 


Ifl 


cuvintele lui J. Thorwald — deja citat de noi —, acest moment: 

«La 20 februarie, puțin înainte de închiderea birourilor, 
Bertillon lua, personal, măsurătorile unui deținut înregistrat 
sub numele de Dupont, nume prea adesea întilnit la criminalii 
lipsiți de imaginaţie. Bertillon nota măsurătorile. Şi în mai 
multe rînduri, pradă unei iluzii, el crezu să zărească pe figura 
omului recent arestat trăsături cunoscute. Radios, plin de 
speranța de a-și vedea dorințele realizate, el iși petrecu degetele, 
tremurind de emoție, să caute fișa” care i-ar fi putut aduce 
victoria. Eșecurile sale dintotdeauna îi intăriseră convingerea 
ca memoria vizuală — această memorie «precisă», Împotriva 
căreia el pornise război — era înșelătoare. Şi de această dată, 
aflat în apropierea deținutului, i se păru că-l mai văzuse. Calm, 
încercă să-și domine această impresie. 

Măsurătorile numitului Dupont făceau parte din categoria 
«mijlocie», Fişierul conținea 50 de cartoteci cu date asemănă- 

toare. Bertillon le consultă rapid. Deodată tresări; ținea în 
miini o fișă în care măsurătorile consemnate corespundeau 
Intocmai celor luate cu un minut mai înainte; numai că omul 
în chestiune nu se numea Dupont, ci... Martin. El fusese arestat 
la 15 decembrie 1882, pentru furt de sticle goale. 

Bertillon se apropie de deținut. «Te-am mai văzut, spuse el 
şoptit, ai fost arestat la 15 decembrie anul trecut pentru furt 
de sticle goale. Te numeai, atunci, Martin...» 

O liniște apăsătoare se făcu în încăpere. Polițistul care-l 
adusese pe Dupont nu-și credea urechilor. Deţinutul, stupe- 
fiat mai întii, furios apoi, lăsă să-i scape: «Ei bine, da, sînt eu, 
aveți dreptate...» 

A fost primul triumf. 

l-au urmat altele. Sistemul lui Bertillon, succesele sale 
părură, la început, adevărate minuni. Evidenţa greoaie a poli- 
țiilor de pretutindeni — fişe, caziere, cartoteci etc. etc. —, com- 
binată cu considerabilul număr de disimulări de identitate, 
generat de legile privind recidiva și pedeapsa cu surghiunul, 
transformaseră activitatea polițiștilor din toate țările într-un 
adevărat iad. 


EXPO' 1884 


Una dintre cele mai mari capitale ale lumii, dar și a feno- 
menului infracțional, Londra anului 1884. Pe străzi, în localuri, 
în hoteluri se vorbesc toate graiurile pămîntului. Pentru că 
oameni din toate țările au venit aici, la Expoziţia internațională. 
Expoziţie care, printre atitea alte ciudățenii — rod al fanteziei 
şi spiritului creator al omului —, mai număra una, poate cea 
mai cludată dintre toate: pentru cîțiva penny, cu virtuozitate, un 
tinăr dispunind de un impresionant număr de instrumente, îţi 
măsura anvergura brațelor, circumferința craniului, forța muș- 
chilor, capacitatea toracică, greutatea, rapiditatea reflexelor, 
nota culoarea ochilor, auzul etc. ajutindu-te totodată și să 
testezi citeva facultăți fizice și spirituale. La capătul acestor 
teste, vizitatorul primea o îișă pe care erau trecuje toate rezulta- 
tele! Și... «distracţia» cunoștea un mare succes? 

Dar, oricît de mult se lăsau furaţi de atracția noului divertis- 
ment, oamenii nu puteau să nu observe cum, așezat pe un 
scaun, un bărbat de aproximativ 60 de ani, chel, cu priviri pătrun- 
zătoare, urmărea totul cu un calm imperturbabil. Era Francis Gal- 
ton, neobosit propovăduitor al științelor naturii. Fiul unui in- 
dustriaș, Sir Francis Galton nu cunoscuse niciodată lipsa de 
bahi, cu atit mai mult cu cit era vorba de satisfacerea nobilei 
sale pasiuni. Geograf amator — colindase lumea în lung și 
în lat. Antropolog amator —tăcuse măsurători pe indivizii 
multor triburi africane. De fapt, antropometria îl adusese și 
aici, în acest mic şi ciudat pavilion al Expoziţiei internaţionale: 
dublurile fișelor cu măsurătorile curioșilor aparțineau lui Gal- 
ton. lar în 1885, cînd expoziţia se închise, Galton era ferm 
hotărit să deschidă un laborator de antropometrie. Ceea ce îi 
aduse gloria, titlul de «cel mai mare specialist englez în antro- 
pologie». Dar nici laboratorul de antropometrie nu reuși să-i 
satisfacă neobosita sa curiozitate (care, așa cum vom vedea, 
il aduce în rîndurile pionierilor amprentei digitale). Face chiar 
cunoștință, la Paris, cu Bertillon’ Dar, deși se consacrase, 
vreme de mai mulți ani, studiilor de antropologie şi antropo- 

metrie, incit s-ar putea trage concluzia că era predestinat să 
urmeze cu entuziasm exemplul lui Bertillon, Galton, cu acel 
fler al său innăscut, cu acel bun gust care-l caracteriza şi cu 


3 Bertillon colecționa mereu, din ptâprie inițiativă, tișele răutăcă- 
torilor care i se păreau mai interesanti. (n.n.) 

4 J. Thorwald, lucrarea citată,p. 37—38. 

5 Fr. Gaiton, memories or my life, London, 1908. 
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Bertillon — ursuz, veșnic absorbit de ginduri, 
infundat În vraful său de hirtii 

cu măsurători antropometrice — 

lucra la pupitrul său dintr-un colț modest al Prefecturii... 
(Fotografia de jos) 


inteligența sa dublată de o cultură enciclopedică, intuiește în 
dactiloscopie adevărata sa vocație. Și nu întirzie să-și dea 
satisfacție. Chiar și în pofida faptului cà sistemul lui Bertillon 
— «bertillonajul» — începu, curind, să facă ravagii în noile 
metode de apărare folosite de lumea interlopă, în 1884 el —Ber- 
tillon — recunoscuse trei sute de recidiviști care scăpaseră 
vechiului sistem de identificare. 

Succesele bertillonajului au determinat adoptarea sa de către 
majoritatea statelor. Scotland-Yard-ul — poliția țării lui Si: 
Fr. Galton — se numără şi el printre «beneficiari». lar în 1892, 
prin înfiinţarea unui serviciu de antropometrie la București, de 
către protesorul Mina Minovici — întemeietorul medicinei legale 
din tara noastră —, România adoptă și ea bertillonajul. 

E o epocă de ascensiunea sistemului de înregistrare utilizabi!, 
evident așezat pe baze științifice, al lui Bertillon. Dar ciudat: 
numărul practicienilor care încep să-și pună întrebări asupra 
bertillonajului — și al căror răspuns dovedea că sistemul nu 
era chiar atit de științific și operant în realitate, mai ales atunci 
cind era vorba de aplicarea sa în practică — sporea pe măsura 
creșterii popularității sale. Şi, ceea ce se impunea tot mai mult 
era marea întrebare: «Dar cînd răufăcătorul nu este prins cu 
ce ne ajută bertillonajul?» 

Indiscutabi!l însă, sistemul lui Bertillon, fotografia, princi- 
piile lui Vidocq și fişierul său — toate acestea duseseră înainte 
poliția judiciară. Dar și lumea interlopă se moderniza, dezvol- 
tindu-și tehnica, Însăși știința, cu ajutorul — conștient sau 
nu — al unora dintre slujitorii ei, venea în sprijinul celor certaţi 
cu legea. Operații estetice, deghizamente, boli aparente etc. 
reprezentau tot atitea piedici în stabilirea adevărului cerut de 
justiție. Trebuia găsit acel atit de căutat ceva, care să fie pro- 
priu numai unui singur om, care să poată fi — relativ ușor — 
descoperit oricînd și în orice împrejurare şi, totodată, să repre- 
zinte o dovadă de netăgăduit. 

Şi nevoia, experiența umană, spiritul atit de iscoditor a! 
omului s-au dovedit și de această dată la înălțime. 


(CONTINUARE ÎN NUMĂRUL VIITOR) 
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UN FILM DESPRE 
GENETICA MOLECULARĂ: 


„MEMORIA VIEŢII“ 


Rispunzind curiozității pe cale de à se 
universaliza a publicului larg, filmul ro- 
mânesc de popularizare a științei e într-un 
vădit efort de diversificare tematică. To- 
tuși, față de temele, incontestabil intere- 
sante și utile, din domeniul etnografiei, 
istoriei, zoologiei, sînt atacate și acum cu o 
Oarecare timiditate zonele centrale și in- 
tensive ale investigațiilor moderne: ciber- 
netica, fizica nucleară, cosmonautica, struc- 
tura elementară a vieții, genetica etc. Situ- 
ația e în parte explicabilă prin complexi- 
tatea noțiunilor și implicit prin dificultatea 
de a le trata clar şi sugestiv. În acest con- 
text, abordarea de către regizorul Cons- 
tantin Budiţteanu și operatorul Claudiu 
Soltescu á problemelor moleculare ni se 
prezintă cà un gest temerar. E drept că 
pentru rigoarea științifică a materialului 
şi-au asigurat o consultație de calitate în 
persoana cunoscutului specialist în gene- 
tică prof. dr. Petre Raicu. Filmul «Memoria 
vieții» debutează larg prin situarea pro- 
blemei în perspectivă universală, prin de- 
finirea noțiunilor de ereditate și variabi- 
litate. 

Ce ne comunică filmul din misteriosul 
şi uimitor de ingeniosul mecanism al ge- 
neticii moleculare? Urmărim cu interes 
prezentarea pe baza microfilmărilor a sub- 
stratului material al eredității: celula. A- 
sistăm la spectacolul diviziunii celulare. 
Imaginea capătă reale virtuţi de senzaţional. 


În fața ochilor noștri, pe ecran, trăleie, se 
mișcă, se înmulțesc și mor unități elemen- 
tare de viață, celule. Ne aflăm la nivelul la 
care încep să fie rațional explicabile marile 
mistere ale vieţii. Filmul își continuă de- 
monstrația asupra eredității, coborind treap- 
tă cu treaptă la nivele din ce în ce mai adinci. 
Facem cunoștință cu cromozomii. Fiecărei 
specii îi e caracteristic un număr constant. 
Aici filmarea în direct, pe viu, prin micro- 
scop nu mai e accesibilă. Ne rămine în con- 
tinuare calea, pe târă se poăte realiza su- 
gestia evocatoară, à desenului animat. Co- 
borim pe scara microscopică a vieții: cro- 
mozomii sînt alcătuiți din acid dezoxiribo- 
nucleic — ADN. Am ajuns astfel la nivelul 
la care Începe să ni se concretizeze meca- 
nismul transmiterii informaţiei genetice. 
Pirghiile de bază, mai precis, subansam- 
blele acestui mecanism, le constituie acizii 
nucleici, ei înșiși prezentind o structură 
foarte complexă. Filmul ne prezintă, prin- 
tr-un sugestiv desen, structura molecu- 
lară a ADN-ului, dispusă în spaţiu ca o dublă 
scară în spirală. Mai departe, sîntem purtaţi 
prin hățişurile acestui invizibil univers al 
transmiterii datelor privind specia și indi- 
vidul: într-un veritabil cod biochimic, la 
nivelul moleculelor de ADN este înregis- 
trată informația ereditară, într-un mod 
oarecum analog cu Înscrierea pe o bandă 
de magnetofon. În următoarele etape ale 
mecanismului genetic intră în joc un alt 
personaj: acidul ribonucleic, ARN. Mo- 
leculele de ARN joacă rolul principal în 
vehicularea informației genetice. Ele se 


formează pé ADN, ca pe o matriţă, dutind 
codificate în Însăși structura lor molecu- 
lară informațiile ereditare spre «fabrica 
de proteine», spre ribozomi. Aici, pe baza 
ordinelor «citite» și transportate de ARN, 
are loc etapa esențială, și anume sinteza 
unor anumite proteine, mai precis com- 
binarea într-o anumita proporție și suc- 
cesiune a celor 20 de aminoacizi cores- 
punzind exact “caracterelor ereditâre ale 
speciei și variațiilor individuale. Practic ami- 
noacizii pot realiza un număr imens de 
combinaţii, deci sînt capabili să prefigureze 
un număr imens de caractere ereditare, cu 
alte cuvinte Însăși uriașa varietate a orga- 
nismelor. 

Filmul ne prezintă și un alt fenomen, de- 
osebit de interesant, legat de transmiterea 
informaţiei ereditare: erorile codului ge- 
netic la nivelul ADN și consecința lor, apá- 
riția de mutații genetice. Cunoaşterea din 
ce În ce mai aprotundată a mecanismului ge- 
netic Înseamnă posibilitatea de a se pro-, 
voca sistematic și deliberat anumita erori 
în transmiterea informaţiei ereditare, care 
să determine mutații dorite de noi și tra- 
duse în ultimă instanță în apariția de noi 
soiuri de plante și rase de animale. Filmul 
operează o deschidere chiar mai largă spre 
viitor: eliminarea unor boli cauzate de 
erori genetice, programarea genetică, ame- 
liorarea Însăși a eredității umane. 

«Memoria vieții», deși nu reuşeşte să ne 
expună pe întregul lui parcurs cu maximă 
limpezime problemele, ni se prezintă ca o 
lucrare foarte meritorie, prin temerita- 
tea abordării unei asemenea teme, prin 
rigurozitatea științifică, prin efortul de a 
expune simplu și accesibil un material ştiin- 
țific extrem de complex, dar în același 
timp deosebit de interesant. 


Z. SPINEANU 


RECEPTOR CU AMPLIFICARE DIRECTĂ 
PENTRU U.L. și U.M. 


M. BAGHIUS 


La cererea unui mare număr de 
cititori, vom începe să prezen- 
tăm schemele unor receptoare, 
plecînd de la scheme simple și 
ajungind la scheme complicate. 

Primul receptor este un re- 
ceptor cu tuburi uşor de realizat, 
folosind schema de receptor cu 
amplificare directă (O-V-1). Așa 
cum se vede din figura 1, semna- 
lul este selectat de circuitul a- 
cordat de la intrare, iar apoi se 
foloseşte detecția de grilă la tu- 
bul T,, care este în același timp 
și amplificator audio de tensiune. 
Acest amplificator, ce foloseşte 
tubul 617, 6W8, 6% 3T sau 
EF 96, se caracterizează prin fap- 


tul că are un reglaj original al vo- 
lumului, și anume folosește vari- 
ația tensiunii de ecran și a reac- 
ției pozitive, realizate cu ajuto- 
rul bobinei L., conectată în ca- 
todul tubului T,. Cind tensiunea 


de ecran e variată, și anume este 
micșorată (cursorul potențiome- 
trului P coboară), volumul este 
micșorat și în același timp scade 
gradul de reacție pozitiv, ceea ce 
micşorează și mai mult volumul. 
Simultan cu reacția pozitivă din 
catoda tubului T,, care contri- 
buie la îmbunătățirea sensibili- 
tății receptorului, se foloseşte și o 
reacție negativă cu scopul de a 


îmbunătăți stabilitatea recepto- 
rului. Această reacție este rea- 
lizată cu ajutorul condensatoru- 
lui C, din anoda tubului la catoda 
lui. La intrarea receptorului e un 
circuit acordat, fie pe U.L. cu 
bobina La fie pe U.M. cu bobina 
. Acordul fin se realizează cu 
un condensator variabil cu aer, 
de valoare maximă 500 pF, în 
paralel, pe care se pune un con- 
densator C., de valoare 50 pînă 
la 200 pF. Alegerea exactă a va- 
lorii condensatorului se va 
face în aşa fel încît postul de pe 
unde lungi (1 935 mm) să fie re- 
cepționat cu condensatorul C 
complet închis. Punctele A4, A 
sau A, A 4 folosesc la adaptarea 
circuitului de intrare cu antena 
pentru a obține volumul maxim. 
Comutatorul K, ce serveşte 
la schimbarea gahei de unde 
poate fi de tip comutator bascu- 
lant cu 4 contacte, la care prin 
basculare se închid două 
contacte (de fabricație sovietică). 
Etajul final realizat cu tubul T2 
este de tip obișnuit. Tubul T. 
este de tip 6T 9 sau 6AG7. Acest 
aparat poate fi folosit și ca am- 
plificator de picup. El se alimen- 
tează de la un alimentator ce li- 
vrează o tensiune filament de 


6,3V şi înaltă tensiune de circa 
+ 250V. Bobina L, și L se rea- 
lizează pe o carcasă din maâterial 
plastic sau preşpan cu diametrul 
de circa 20-22 mm și lungimea 
de circa 120 mm. Bobina L, are 
două straturi (fig. 2). Primul 
strat are 360 de spire bobinate 
în același sens. Se va folosi sîirmă 
de Cu-email cu Ø = 0,15 mm. 
Bobina L, are 140 de spire cu 
priză la a 70-a spiră și este folo- 
sită tot sîrmă de Cu-email cu 
Ø = 0,3 mm. Bobina L, are 25 de 
spire cu sîrmă de Cu-email cu 


O = 0,15 mm. Transformatorul de 
ieșire se realizează pe tole tip 
E-10 cu grosimea pachetului de 
tole de 20 mm.Primarul are 4 000 
de spire din sîrmă de Cu-email 
cu Ø = 0,12 mm, iar secundarul 
are 100 de spire din sirmă de 
Cu-email cu Ø = 0,6 mm. Ca di- 
fuzor se va folosi un difuzor de 
putere mai mare, de 1W, cu im- 
pedanța de 4—5 Q Întregul 
montaj se poate realiza un 
șasiu cu dimensiunile de 200 x 
100 mm. Valorile pieselor sînt 
trecute pe schemă. 


ACTUALITATEA 


AUTO- 


VEHICULUL 
PAȘITOR 


La capătul unei săli din clădirile fir- 
mei «General Electric» se află o gră- 
madă de traverse de cale ferată, iar la 
celălalt capăt un monstru de metal cu 
picioare de oţel şi corp colțuros, avind 
în partea inferioară ţevi, cabluri, pir- 
ghii și articulații. Este vorba de CAM, 
sau «maşina plimbătoare», realizată 
la firma «General Electric» de către 
şeful de proiect Ralph Mosher. În in- 
teriorul maşinii se găsește un scaun 
comod, la care se ajunge pe o scară 
laterală. 

Constructorul apasă pe butoane și 
pîrghii, şi monstrul metalic, zăngănind 
ca un cavaler în armură neunsă, se în- 
dreaptă spre grămada de traverse de 
lemn, ridică un picior din față și dă una 
în traversa cea mai de sus, care zboară 
în perete. Cu același picior din față, 
monstrul răscolește în nisipul care a- 
coperă podeaua sălii și aruncă citeva 
fire de nisip spre un fotograf care a fo- 
tapane scena cu trayersa. 

n fond, este vorba dẹ un prim «au- 


tocamion păşitor», care poate sta în 
două picioare, se poate cățăra, poate 
sta în genunchi, poate scoate un auto- 
turism din şanţ, poate să ridice un pian 
şi să-l așeze prin fereastră pe podeaua 
unei camere de la etajul al doilea, să 
încarce un autocamion obişnuit, să 
treacă un fluviu (chiar pe sub apă) și să 
culeagă mere. 

Ideea de bază a maşinii este aceea a 
unui robot, care execută cu fidelitate 
ordinele stăpinului său. Membrele sale 
sînt legate cu cele ale mașinii prin con- 
ducte electrice şi cînd acesta mişcă 
înainte piciorul stîng, presiunea hidra- 
ulică acționează, de asemenea, piciorul 
stîng din spate al mașinii. 

Omul poate apuca cu o mînă un obi- 
ect imaginar, iar o gheară a maşinii 
execută aceeași mişcare, apucind o 
cheie pentru şuruburi, o vază de flori 
sau bara unui automobil din şanţ. Ghea- 
ra maşinii acționează ca o mînă ome- 
nească, dar este de zeci de ori mai pu- 
ternică. Spre deosebire de maşinile 
precedente similare, ea are și «legături 
inverse», care comunică omului ce face 
maşina, adică omul «simte» prin servo- 
motoare efortul depus de maşină, bine- 
înțeles cu demultiplicarea respectivă; 
de pildă, omul simte ridicarea pianului 
ca ridicarea unei serviete. Desigur, 
mişcările picioarelor din față se pot 
observa foarte bine, cele ale picioa- 
relor din spate trebuie mai mult intu- 
ite de cel care comandă mașina. Se pare 
că nu este mai complicat să înveți să 
conduci acest autocamion decit să în- 
veți să mergi pe bicicletă: problema 
centrală este aceea a menţinerii echili- 
brului. 

Pentru menținerea echilibrului, ma- 
şina se deplasează pe o șină, fiind ghi- 
dată în partea superioară cu niște role 


cu deplasare între şine. O asemenea 
mașină îşi găsește numeroase utilizări, 
are un consum de combustibil redus, în 
deşert ea se dovedeşte ideală, de ase- 
menea pe cărări înguste. 


Pentru a rezolva problema echilibru- 
lui se găsesc şi alte soluții: se adaptează 
la această mașină mai mult de patru 
picioare, transformînd-o într-un fel de 
crab sau miriapod, care deplasează în 
terenuri toarte dificile sarcini utile 


de multe tone. 
(După «HOBBY») 


Du 


ACTUALITATEA 


BIOCHIMIA 
NEVROZEI 
ANXIOASE 


S-a demonstrat că diferitele simptome ale nevrozei 
anxioase se însoțesc de un fenomen biochimic: creșterea 
procentului de acid lactic din singe. În organismul normal 
zaharurile alimentare din care Își trag Sora muşchii 
noștri sint Înmagazinate în celula hepatică sub formă de 
glicogen. Acest glicogen este transformat, sub acțiunea 
unei enzime (diastaza), în zaharuri solubile (glucoză, 
fructoză, acizi glicerici), care sînt transportaţi de către 
singe la diferite organe, după necesități. 

După aceste arderi la toate nivelele rămine ungdeşeu»: 
atidul lactic. El poate fi eliminat sub formă de CO, şi apă 
prin respirație sau poate fi transformat din nou în glucoză 
mai ales cu ajutorul enzimelor din ficat. Dacă această reac- 
ție catalitică se produce defectuos, organismul va avea o 
concentrație anormală de acid lactic, care va declanșa 
tulburări ce se aseamănă cu cele ale anxietății: bătăi de 
inimă prea iuți, greutăți respiratorii. Cel mai mic efort la: 
aceste persoane provoacă o mare oboseală, dureri de cap 
frecvențe, somn neliniștit, transpirații anormale, teama de 
moarte, de neprevăzut. De cele mai multe ori, în asttel de 
cazuri analizele de laborator nu arată nimic deosebit și 
uneori se crede că aceşti bolnavi sint «închipuiți». 

Specialiştii au început să studieze mai sistematic com- 
portamentul acestor bolnavi, la care cel mai mic efort 
se solda cu o imensă oboseală. Astfel, s-a constatat că o 
mărire a COz din atmosferă le produce o accelerare a 
ritmului respirator. Procentul de acid lactic din singe 
creștea mult În astfel de situații. Această observație i-a 
dus pe cercetători la descoperirea legăturii cu nevroza 
anxioasă, 

După cum arătam mai inainte, acidul lactic este «deșeul» 
rezultat din arderea glicogenului în celule în momentul 
contracției musculare. Această ardere produce energia 
musculară. Cu alte cuvinte, cînd celulele mușchilor lu- 
crează, ele transformă glicogenul în energie de mişcare 
și acid lactic. Cea mai mare parte din acest acid lactic 
trece în singe, care Îl transportă pină la ficat, unde el 
este retransformat în glicogen. Creșterea procentului 
de acid lactic în singe după un efort muscular este deci 
absolut normală. Procentul este însă mai ridicat la bol- 
navii de nevroză anxioasă decit la oamenii normali. Acest 
fapt a făcut pe dr. Pitts și M. Clure, doi psihiatri americani, 
să se întrebe dacă acidul lactic nu ar fi agentul (sau unul 
dintre factorii) nevrozei anxioase. Ei și-au verificat ipo- 
teza prin experiențe, anume pe 14 pacienţi cu nevroză 
anxioasă comparativ cu 10 oameni sănătoși. Li s-au injectat 
la intervale de timp de citeva zile diferite soluții (lactat 
de sodiu, lactat de sodiu și calciu, glucoză), punind în 
evidență acțiunea acidului lactic. S-a demonstrat că o 
“concentrație mare de acid lactic provoacă aproape un 
stadiu anxios la toată lumea, fără a declansa Însă crize 
de anxietate decit la bolnavi. talciul împiedică într-o 
mare măsura apariția simptomieior atit la oamenii sănătoși 
cit și la cei bolnavi. Aceste rezultate au dus la fundamen- 
tarea biochimică a uneia dintre cele mai misterioase boli. 

La oamenii normali, simptomele de anxietate nu survin 
decit În urma unei emoții violente, care provoacă o des- 
cărcare bruscă de adrenalină,care are un rol important 
În creșterea procentului de acid lactic în singe. Nevroza 
anxioasă ar fi provocată de o supraproducție cronică de 
adrenalină, o hiperactivitate a sistemului nervos central, 
o deficiență a metabolismului datorită unui exceş de acid 
lactic și o carență În calciu. 

Pornind de la aceste considerații, se vor căuta noi tra- 
tamente eficace În această formă de astenie. Se poate 
împiedica adrenalina să stimuleze producția de acid lactic 
blocind celulele receptoare (asupra cărora acţionează) 
cu ajutorul unei substanţe: propanolal. Acest produs de 
sinteză, analog adrenalinei, arată revista «Science et vie», 
nu modifică activitatea sistemului nervos central, ci 
împiedică numai efectele adrenalinei: supraproducția de 
acid lactic înlăturind simptomele nevrozei anxioase. Asttel 
s-ar părea că s-a descoperit baza organică a nevrozei anxioa- 
se, care nu mai poate fi socotită o «boală închipuită». 


__ PLATINA 
ÎMPOTRIVA 
CANCERULUI 


Cercetări recente la Universita- 
tea din Michigan au demonstrat că 
injecțiile cu platină coloidală fac să 
dispară sarcomele si vindecă leuce- 
mia la șoarecii de laborator. Se ştie 
că leucemia este un cancer al sînge- 
lui, pe cînd sarcomele sint cancere 
ale tesuturilor conjunctive (car- 
tilagii, țesut adipos, mușchi, nervi 
tes. Această proprietate a platinei 
a fost descoperită din întimplare. 
În timp ce se experimentau etectele 
unui cimp electric asupra bacteriilor, 
dr. Rosenberg, de la Universitatea 
din Michigan, a observat că aceste 


O NOUĂ METODĂ 
DE FABRICARE 
A ACRILONITRILULUI 


Fabricarea acrilonitrilului (mono- 
merul necesar fabricării poliacrilo- 
nițrilului — fibra sintetică melana) 
din propilenă şi amoniac prin pro- 
cedeul Montecatini s-a realizat in- 
dustrial prin punerea în funcţie a 
unei instalații cu o capacitate de 
40 000 tjan în Italia. Prețul de cost 


“ 


microorganisme se alungesc foarte 
mult cînd electrozii erau făcuți din- 
tr-un metal oarecare și că ele înce- 
tează să mai crească dacă se folosesc 
electrozi de platin. Oprirea creşterii 
şi dezvoltării însemna de fapt o blo- 
care a diviziunilor celulare. Intrigați 
de această interesantă descoperire, 
cercetătorii au injectat apoi platină 
coloidală la șoareci cu leucemie. Tu- 
morile au dispărut şi 30% din şoarecii 
tratați și-au regăsit sănătatea. În 
pluş, contrar celor mai multe sub- 
stanțe inhibitoare ale diviziunii celu- 
lare (ca şi în cazul razelor gamma), 
platina nu are efecte dăunătoare asu- 
pra organismului. În prezent, arată 
revista «Science et vie», se experi- 
mentează platina coloidală pe culturi 
de țeșuțuri umane canceroase, cu 
rezultate încurajatoare. 


al materiilor prime pe kilogram de 
acrilonitril revine la o treime în 
cazul procedeului amintit, În compa- 
rație cu procedeele clasice care por- 
nesc de la acetilenă şi acid chianhi- 
dric. Drept catalizator se folosește un 
amestec de telur, ceriu și molibden, 
depus pe bioxid de siliciu. Prin pro- 
cedeul Montecatini se obțin randa- 
mente de 70—75%, faţă de propilena 
introdusă în reacţie. Restul de pro- 
pilenă de 25—30% este transformată 
în oxid de carbon, acid cianhidric şi 
acetonitril. 


niek SA rapa Sii PAIAR RIE ES 


NOI DATĂRI 
LA HOMO SAPIENS 


O expediţie condusă de dr. Leakey în valea riului Qmo, la sud 
vest de Etiopia, a descoperit trei cranii fosile care aduc date noi 
şi importante în legătură cu originea omului. Este vorba de cranii 
de Homo sapiens, dar unul din ele prezintă caracteristici care 
amintesc de predecesorul său imediat: Homo erectus. Cea mai 
«tinără» dintre aceste fosile ar avea cel puțin 35 000 de ani, pe 
cind celelalte două ar putea avea cca. 60 000 de ani. Aceasta ar 
dovedi pentru prima dată momentul în care Homo sapiens a 
inceput să evolueze ca specie distinctă. 


CAROSERII PE... BENZI PERFORATE AN 


In birourile sale de proiectări din Rueil, Uzinele franceze 
«Renault» au instalat recent o mașină de proiectat și executat 
caroserii. Este vorba de un prototip, rezultat al cercetărilor asupra 
posibilităților de aplicare a comenzii numerice la proiectări de 
caroserii efectuate în colaborare cu Compania internaţională 
pentru informatică. 

Această maşină de desenat permite să se realizeze planul 
de ansamblu al formelor exterioare ale unei ca'oserii cit şi pla- 
nurile de detaliu. Totodată la ea este atașată și o freză, care 
realizează, în principiu, prelucrarea materialelor moi (ghips, 
lemn, plastic, aluminiu etc.). Calculatorul comandă simultan 
masa de desen și freza. Rolul său principal constă în generarea 
unor arcuri de curbă, descrise de cele două maşini, dar este 
folosit și la comenzile de poziţionare sau la realizarea unor anu- 
mite calcule. de exemplu ale acelora care sint necesare pentru 
translații sau rotații și de pregătire a benzii pe'torate care co- 
mandă freza. 

Operatorul comunică cu calculatorul prin intermediul unui 
pupitru de comandă sau prin intermediul unei mașini de scris, 
care cuprinde și un dispozitiv de citire și de perforare a benzilor. 

Principiul de funcţionare a aceste! mașini este diferit de acela 


PE FEREASTRA 
DUMNEAVOASTRA: 


Sub o aparenţă futuristă, locuința 
turnantă evocă morile de vint de odi- 
nioară. 

Pentru a nu-și dezorienta musa- 
firii, ușa de intrare eşte aşezată intr-un 
loc fix. 


ORIZONT 360 


utilizat în alte sisteme cunoscute care se străduiesc să traducă 
în tormă numerică liniile şi suprafeţele unui model realizat manual 
într-un model cit mai perfect posibil. 

Sistemul prezentat de firma «Renault» prezintă, în comparaţie 
cu sistemele anterioare, avantajul că nu se aplică numai la re- 
producere, ci și la concepție. 

Datorită definirii numerice a curbelor și suprafețelor, calcula- 
torul poate realiza automat anumite operaţii de desen descrip- 
tiv: translație, rotație, perspectiva cavalieră şi chiar intersecții 
ale suprafeței sau traseul unei curbe oarecare pe o suprafaţă. 

Cind suprafaţa a fost definită pe masa de desen, calculatorul 
prepară o bandă perforată care, plasată pe pupitrul frezel, asi- 
gură comanda acesteia. 

În afară de funcția ei de prelucrare, freza este utilizată şi pentru 
confecţionarea planurilor model. Acestea sint perfect conforme 
cu desenele și reproductibile în orice moment, pe baza benzii 
perforate. 

Astfel, cu acest nou tip de mașină de proiectat se pot economisi 
un mare număr de ore în activitatea birourilor de ștudii și con- 
feră o precizie și o fidelitate nemaiintiinite pină acum. 


(După «SCIENCE ET VIE») 


În lume există astăzi mai multe concepţii arhit 
tectonice În ce priveşte construirea de case turnan- 
te sau case-carusel, cum li se mai spune. În funcţie 
de scopul utilitar, de funcţionalitate, ele sint 
așezate în virful unui țurn, deasupra solului, pe un 
pivot central etc. 

Arhitectul american Richard T, Foster, care a 
conceput construirea unei case turnante la Wilson, 
în Connecticut, declară că motivul care l-a deter- 
minat în alegerea unei asemenea soluții a fost 
faptul că locul unde se găsea terenul său era atit 
de încintător încit nu voia să piardă nici ọ parte 
a minunatei priveliști. 

Casa, în ansamblu, este constituită dintr-o parte 
fixă, piciorul, şi o parte mobilă. Ea evocă forma 
unei ciuperci sau a unei mori de vint. 

Partea mobilă cuprinde un salon, a sufragerie, 
trei camere, patru săli de baie, două cabinete de 

toaletă, un birou și o bucătărie. Toate aceste 
incăperi sint dispuse pe axul central. Suprafața 
locuibilă: 240 de metri pătraţi. 

Pentru schimbarea punctului cardinal este sufi- 
cientă apăsarea pe un buton. Locatarii ciupercii 
dispun de zece viteze de rotire pentru a admira 
întregul peisaj, în funcţie de timpul pe care îl au 
la dispoziţie. Un tur complet de 360 poate dura 
de la 48' la 4 h 20: Un motor electric de 1,5 CP 
asigură mişcarea, iar consumul nu depășește pe 
acela al unui frigider. 

Construcţia în ansamblul ei este din beton. 
Partea locuibilă cîntărește 215 tone. Printre pro- 
blemele majore pe care a trebuit să le rezolve 
arhitectul au fost acelea ale alimentării cu gaze și 
racordarea telefonică. Pentru soluțiile tehnice s-a 
inspirat din diverse sectoare ale industriei. De 
pildă, coloana montată pentru canalizarea de apă 
este branșată la conducta de distribuţie cu ajutorul 
unei valve speciale, asemănătoare celor folosite 
În industria petrolieră. 

O asemenea realizare arhitectonică, În afara 
faptului că se deosebește prin inovația în concep- 
ţie, pune şi serioase probleme financiare. «Locuin- 
ţa turnantă» sau «locuința carusel», nume sub 
care mai este cunoscută, l-a costat pe proprietar 
suma de 250 000 de dolari. În această versiune ea 
nu este Încă accesibilă, dar tehnica viitorului are 
deșigur cuvintul hotăritor, 


Un vas petrolier de 250 000 t complet încărcat are respectabilul 
pescaj de 18 m, ceea ce reclamă instalaţii și bazine portuare de 
dimensiuni speciale. Majoritatea porturilor din lume, chiar și 
cele mari, nu pot primi asemenea vase, deoarece, in general-adin- 
cimea bazinelor este mai mică și, de aceea, pe viitor ele vor fi 
amenințate să rămină în afara traseelor comerciale cele mai im- 
portante. De această situație, destul de delicată, este ameninţat 
și portul Anvers din Belgia, care, deși ca mărime este al treilea 
port comercial din lume, totuşi nu permite acostarea unor aseme- 
nea giganţi ai oceanului. Specialiștii belgieni de construcții 
portuare au considerat că, dacă marile vase nu mai pot veni 
pînă în port, este necesar ca porturile să vină în întimpinarea vase- 
lor şi, de aceea, au început elaborarea primului proiect pentru 
realizarea unui port în largul mării. 

În acest sens, se propune crearea unui port petrolier la cca. 
28 km în largul Atlanticului, în fața coastei belgiene, destinat unor 
mari petroliere de pînă la 500 000 t capacitate și cu un pescaj de 
24 m, Petrolul descărcat urmează să fie pompat prin conducte 
submarine pe continent și apoi spre marile centre industriale din 
interiorul țării și chiar din străinătate, ca, de exemplu, Republica 
Federală a Germaniei. Realizarea unui asemenea port pentru vase 
de 500 000 t este foarte necesar mai ales dacă se ţine seama că 
încă în anul trecut armatorii belgieni au comandat 6 petroliere de 
cite 300 000 t, iar pe marile șantiere navale din lume docurile de 
montare sint dimensionate de pe acum pentru construirea unor 
vase mal mari, 


BAZA PETROLIERELOR-MAMUT 


Portul în largul mării va avea forma unei potcoave oviforme 
sanietă fluxului și refluxului Atlanticului, axul longitudinal avind 
cca. 4 km, lar lățimea maximă cca. 2,8 km, Studiile elaborate pină 
acum prevăd o capacitate simultană de două vase petroliere de 
cite 500 000 t, două petroliere de cite 200 000 t și mai multe vase 
«mititele» de clte 15 000 t. De fapt se consideră că la cheiurile 
destinate vaselor de mai mic tonaj vor ancora în permanenţă 
șlepurile care sint necesare pentru remorcarea petrolierelar- 
mamut. Spre interior, pe una dintre laturile potcoavei se va realiza 
o insulă artificială pe care se vot construl 15 rezervoare, construc- 
tlile administrative, precum şi clădirile pentru cazarea echipei de 
exploatare și deservire a portului. Aceaştă echipă urmează a lucra 
în schimburi, răminind pe insulă cite 3—4 săptămini, Pentru ca 
echipa de exploatare și administrare a portului să se poată depla- 
sa ușor și în timpul marilor furtuni, urmează să fie prevăzute tu- 


neluri de circulație subterane, iar pentru transporturi rapide spre 
țărm se prevede în cadrul amenajărilor tehnice-administrative 
un heliport, de unde se va asigura legătura permanentă cu orașul 
Zeebrigge, de pe continent. 

Amplasamentul acestui nou porta fost ales pe bancul de nisip 
Thornton, care permite o adincime de pescaj de 28 m. Digul por- 
tului va avea o înălțime de 10 m deasupra mării, lungimea lui 
totală fiind de 9 km. La intrarea în port se prevăd spărgători de 
valuri, grele de 30 t fiecare. O asemenea construcție reclamă 
foarte multe lucrări de excavații și de terasamente, existind însă 
marele avantaj că principalele cantități de materiale necesare 
pentru dig și insula artificială pot fi scoase direct din mare. În 
total se contează pe necesitatea dislocării și transportării unui 
volum de 80 milioane mc de nisip, pietriș, anrocamente și beton. 

Pentru a se putea evita pe viitor urmările catastrofale ale infec- 
țării apelor și coastelor din cauza tițeiului vărsai în mare in urma 

unor avarii, proiecianţii acestui port nou au propus un sistem in- 

genios de a evita scurgerea periculoasă a petrolului din port spre 
larg, zăvorind, la nevoie, intrarea în port cu un tub uriaș de cauciuc, 
din care în caz de alarmă vor ieși bule de aer, formind astfel o ba- 
rieră de protecţie de nstrecut. 

Caiculele constructorilor belgieni arată câ de la data apro- 
bării proiectului portul poate fi executat complet într-un termen 
de cel mult 3 ani. 
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Baraj deasupra 
nivelului apei 
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INVENTATORILOR 


DE ADRIAN ANDRONIC 


— Să-ţi spun sincer, dragă, In viața mea 
am făcut sute și sute de invenții, însă o 
siguranță n-am înlocuit niciodată!!! 
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E — Ce lapsus grozav 
$ À F - ă nu-mi amin- 
— Și am uitat să vă spun că în curind sper sii ve x 

să descopăr și antidotul pilulelor astea de pes vrei ir g e iri 
anulare a legii gravitaţieil!! á Pa 


— Am impresia că robotul ăsta pentru 
ră pantofii are pe undeva un circuit — Și eşti sigur că pilula asta de ciorbă de 
efec 


potroace are gramajul necesar? ?!! 


— Fără cuvinte ga PERLA — Fără cuvinte 
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OPTRONICA, rezultată din simbioza opticii cu electronica, rezolvă «problema invizibilului», dînd 
posibilitate ochiului să perceapă imagini care altminteri ar rămine de nevăzut. 

Unul dintre rezultatele practice ale acestei simbioze îl constituie punerea în evidenţă a apelor cal- 
de ale Golfstreamului (imaginile de jos). 

Radarul, cunoscut de aproape 30 de ani, a fost mult perfecționat în ultimul timp, înlăturindu-se 
orice piesă În mișcare. Acest imens «ochi de muscă» (imaginea de sus), compus din celule antenă de 
emisie — antenă de recepție, explorează orizontul cu viteză... electronică, prezentind imagini de foarte 
mare elaritate. (Çitiți la pag. 22). 
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Progresul realizat în fizică în ultimele decenii este extraordinar, iar influența lui asupra 
vieții de toate zilele este așa de mare încit nu credem că mai există domeniu de activitate în care 
ea să nu-și facă simțită prezența. Dintr-o știință pură, cum era considerată inainte, fizica s-a 
transformat, s-a metamorfozat într-o știință cu legături multiple şi cornplexe în producţie, jucind 
un rol de primă mină în cadrul revoluției tehnice-știinţifice contemporane. Cercetările se îndreaptă 
cu tot mai multă asiduitate spre acele sectoare în care condiţiile fizice sint considerate extreme 
și sint valorificate tot mai mult rezultatele din termofizică, electronică fizică, fizica plasmei, 
optică, fizica solidului etc. În felul acesta se creează noi direcții ale tehnicii inexistente cu cîțiva 
ani în urmă. 

Directivele Congresului al X-lea al partidului, înfățișînd tabloul dezvoltării societății noastre 
în însuflețitoarele perspective ale deceniului viitor, a cuprins printre obiectivele sale primul 
program nuclear naţional. În acest context am adresat citeva întrebări specialiștilor de la Insti- 
tutul de fizică atomică (I.F.A.) pentru a vedea în ce mod aceste prefigurări ale viitorului vor 
putea prinde viață. 


Directivele Congresului În deceniul care se apropie, țara noastră va Se cunoaște importanța 
al X-lea, ca și alte docu- trebui să fie posesoarea unor centrale folosirii betatroanelor în 
mente ale congresului, au electronucleare cu o putere de 1800— controlul nedistructiv al 
subliniat plenar rolul cer- 2400 MW. De pe acum, specialiștii din pieselorfabricate. Știm că 
cetării științifice ca avan- acest domeniu efectuează studii pentru institutul a realizat pînă 
postal producției materia- rezolvarea multiplelor aspecte implicate în prezent citeva tipuri de 
le. Ce ne puteţi spune de viitoarele mari obiective nucleare. Ce betatroane. Ce ne puteţi 
despre cercetarea nuclea- ne puteți spune despre acestea? Din cele spune despre dezvoltarea 
ră din punctul de vedere cîteva tipuri de centrale electronucleare activității în acest dome- 
amințit? în funcțiune și în construcţie în diferite niu? 


țări, dv., ca specialiști, pe care le consi- 
deraţi cele mai rentabile? 
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S-a afirmat cu alte prilejuri 
că în țara noastră există nu 
mai puțin de 300 de unități 
nucleare destinate aplicații- 

„lor izotopilor; și, fără îndo- 
ială, numărul lor va crește. 
Ce măsuri va întreprinde 
I.F.A. pentru actualii și viito- 
rii beneficiari în ceea ce pri- 
vește producția de substanţe 
izotopice, asistență de spe- 
cialitate, protecție radiolo- 
gică etc. 


Ştim că secţia din Cluj a 
I.F.A., condusă de prof. dr. 
doc. Victor Mercea, se ocupă 
de aplicațiile izotopilor sta- 
bili în concentrații naturale. 
În această problemă deose- 
bit de (importantă prin apli- 
caţii, însă destul de puțin 
cunoscută, am dori să infor- 
măm pe cititori cu ceva mai 
multe amănunte. 


Utilizarea şi manipularea 
substanțelor nucleare, atît 
în cercetare și învățămînt cît 
și în industrie, solicită insta- 
lații, aparate adecvate. Cu- 
noaștem că la institutul dv. 
a existat o preocupare per- 
manentă în elaborarea unei 
astfel de aparaturi, cît și pen- 
tru realizarea unor alte apa- 
rate cu totul speciale. Cu 
ce noutăți puteți informa pe 
cei care sînt interesați? 


SI 


Cu privire la cercetarea nucleară, în 
momentul de față ne găsim în situația de a 
avea un program nuclear național iniţiat de 
partid și guvern şi elaborat de Comitetul 
pentru energia nucleară împreună cu alte 
18 departamente și instituții centrale. Pro- 
gramul nuclear național extins pe o perioadă 
de 11 ani — 1969—1980 — are ca scop 
principal satisfacerea unor necesități ale 
economiei naţionale care nu pot fi asigurate 
decit prin intervenţia științelor și tehnici- 
lor nucleare. 

Aşa cum s-a arătat în documentele Con- 
gresului al X-lea al P.C.R., programul nu- 
clear național urmăreşte introducerea ener- 
geticii nucleare în circuitul economic al 
ţării, dezvoltarea aplicaţiilor izotopilor şi 
ale radiaţiilor nucleare, îmbunătățirea unor 
procese tehnologice şi a calității producției, 
aplicații în domeniul agriculturii, medicinei 
și în alte sectoare. Cercetările atomice și 
nucleare din ţara noastră sînt chemate să 


Dezvoltarea impetuoasă în ultimul dece- 
niu a energeticii nucleare în diferite ţări din 
lume, în special în Anglia, S.U.A., U.R.S.S., 
Franţa, Canada, India, a arătat că centralele 
nuclearo-electrice sînt de acum instalații 
industriale care se încadrează, alături de 
uzinele clasice, ca o nouă posibilitate de a 
furniza energie electrică. 

Nu peste tot însă soluţiile utilizate au fost 
identice. În U.R.S.S. și S.U.A., de pildă, s-a 


Prof. dr. |. URSU, 
directorul Institutului 
de fizică atomică 
Bucureşti 


rezolve, pe baza experienţei ciștigate pînă 
acum cît și a unui efort deosebit în viitor, 
probleme concrete, de o deosebită impor- 
tanță pentru economia națională. În acest 
scop, Institutului de fizică atomică, în parti- 
cular, îi revin sarcini deosebite pe linia 
prevederilor programului nuclear naţional, 
ştiut fiind faptul că o parte însemnată din 
cercetările de susținere a programului vor 
fi realizate aici. Aceste cercetări se referă 
la fizica și tehnica reactorilor, materialele 
nucleare, izotopii stabili, radiaţii şi plasmă, 
electronica nucleară, fizica teoretică și a 
particulelor elementare, precum şi la fizica 
nucleară și a reacţiilor nucleare. 

Paralel cu acestea, institutul, dispunind 
de un puternic sector de producţie şi con- 
cepţie, de tehnici şi aparatură nucleară, va 
putea realiza proiecte și pune la punct 
aparataj și tehnologii fie pentru autodotare, 
fie pentru adaptarea industriei la cerințele 
programului nuclear național. 


Dr. docent 

IONEL PURICA, 
șeful secției de fizică 
şi tehnica reactorilor 


dezvoltat în special tipul de centrale care 
utilizează uraniu îmbogăţit 2—3% în izo- 
topul 235 (față de 0,73% conţinutul din 
uraniul natural) și apa obișnuită, ca mo- 
derator de neutroni şi ca agent de răcire. 
Alegerea acestei soluții a fost în parte 
cauzată de marea ei versatilitate pentru 
nave marine (spărgătoare de gheață, sub- 
marine etc.), datorită volumului mic şi apei 
obișnuite, ieftine şi ușor de manipulat. 


Betatronul de 8 MeV, 
al II-lea accelerator de particule 
de acest tip realizat la I.F.A. 


Imbogățirea uraniului însă necesită insta- 
laţii complexe, scumpe şi cu un consum 
mare de energie electrică (în S.U.A. se con- 
sumă 50 000 milioane kWh anual numai 
pentru astfel de scopuri). 

Anglia şi Franţa au mers pe linia dezvol- 
tării reactorilor nucleari cu uraniu natural, 
moderați cu grafit şi răciți cu bioxid de 
carbon. Acest tip de reactor a fost ales 
deoarece produce într-un timp scurt o mare 
cantitate de plutoniu 239, al doilea element 
fisionabil important și cu mari perspective 
în energetica viitorului. 

În Canada și India, țări interesate numai 
în folosirea în scopuri energetice a reacto- 
rilor nucleari, se dezvoltă utilizarea reac- 
torilor energetici cu uraniu natural și apă 
grea. În aceşti reactori uraniul natural se 
utilizează sub formă de bare de bioxid de 
uraniu acoperite cu o teacă de zircaloi 
(aliaj de zirconiu). Moderarea neutronilor 
se face cu apă grea, iar răcirea se poate 
face cu apă grea, vapori de apă obişnuită, 
substanțe organice (difenil, terfenil) sau 
gaze (bioxid de carbon). Deşi acest tip de 
reactori s-a dezvoltat mai tirziu decit cele 
amintite, din cauza efortului necesar pentru 
obţinerea apei grele, este considerat, pentru 
energetica nucleară, ca cel mai indicat reac- 
tor nuclear cu neutroni termici, deoarece 
permite utilizarea cea mai bună a rezerve- 
lor de uraniu. 

În ultimii ani s-au întreprins cercetări 
pentru a face acest tip de reactor compe- 
titiv cu tipurile care profitau de tehnologii 
puse la punct în alte scopuri decit cele 
energetice. De exemplu, astăzi sînt în con- 
strucție reactori energetici cu uraniu natu- 
ral și apă grea ale căror puteri se ridică la 
2x200 MWe în India, la 500—800 MWe în 
Canada şi la 150 MWe în Cehoslovacia etc. 

Trebuie să remarcăm că în centralele nu- 
cleare pe bază de reactori cu neutroni ter- 
mici nu se utilizează decit maximum 2%, 
din capacitatea energetică a uraniului natu- 
ral, pe cînd în reactorii cu neutroni rapizi 
utilizarea lui este mult mai rațională. În 
aceşti reactori se poate arde și uraniu 238 
(99,3% în uraniul natural), prin transfor- 
marea lui în plutoniu 239, prin folosirea 
neutronilor suplimentari care rezultă la 
fisiune.” Acești reactori lucrează fără mo- 
derarea neutronilor şi răcirea se face cu 
sodiu lichid sau cu gaze. În prezent, cerce- 
tările efectuate pe această linie se concreti- 


zează în construcţia pînă în 1972 a unei 
centrale de 350 MWe în U.R.S.S., alta de 
250 MWe în Anglia şi, probabil, una de 
aceeași putere în S.U.A. 

Introducerea acestor reactori necesită 
existența unei rezerve inițiale de plutoniu 
care se produce în reactori cu neutroni 
termici. Se consideră că după 1980 toate 
țările vor dezvolta cu precădere aceste 
centrale, care asigură maximum de utilizare 
a rezervelor de uraniu natural prin transfor- 
marea lui în plutoniu. 

În acest context al dezvoltării în lume a 
reactorilor nucleari energetici, alegerea so- 
luției indicate pentru dezvoltarea energe- 
țicii nucleare la nivelul prevăzut de Con- 
gresul al X-lea, adică 1 800—2 400 MWe 
pînă în 1980, trebuie să se facă, după păre- 
rea noastră, ținind seama de următoarele 
criterii: 

— utilizarea optimă a rezervelor de com- 
bustibil nuclear uraniu și eventual thoriu; 

— realizarea unui efort minim în investi- 
ţiile iniţiale; 

— obținerea energiei electrice cu un 
preț redus. 

n momentul actual, costul centralelor 
nucleare cu reactori cu neutroni termici pe 
kWe instalat, este cam acelaşi pentru diferite 
tipuri, dar din punct de vedere al 
unei bune utilizări a combustibilului se 
detașează net reactorii cu uraniu natural și 
apă grea, cu care, la aceeași rezervă de ura- 
niu, se poate instala o putere dublă față de 
reactorii cu uraniu îmbogăţit și apă obiș- 
nuită sau cu gaz-grafit, considerind că cen- 
tralele au aceeași viață, de 25 de ani. 

Rezerva de plutoniu necesară pentru a 
putea trece după 1980 la reactori cu neu- 
troni rapizi se asigură mai bine cu reactori 
cu apă grea, care produc 2,4—3 kg de plu- 


În institutul nostru funcţionează în pre- 
zent două acceleratoare de tip betatron. 
Primul, de 25 MeV, construit în perioada 
1956—1959, rămîne pînă în prezent acce- 
leratorul de particule de energia cea mai 
înaltă existentă în ţara noastră. Consider 
că putem spune, cu o justificată mîndrie, 
că acest accelerator, realizat în întregime 
în ţara noastră după concepția specialiștilor 
din |.F.A., funcționează de 10 ani cu perfor- 
manțe mereu îmbunătățite, situindu-se 
astăzi, datorită preciziei și stabilității ener- 
giei (+ 10 KeV de scurtă și lungă durată) 
şi intensității de radiații pe care o furni- 
zează (70 roentgeni pe minut la un metru), 
la nivelul celor mai bune acceleratoare de 
acest tip produse în întreaga lume. 

Acest betatron a reprezentat o adevărată 
școală nu numai pentru specialiștii în con- 
Strucția aparaturii complexe cerute de cer- 
cetările moderne de fizică nucleară, dar şi 
pentru un întreg colectiv de cercetatori, 
fizicieni și ingineri, care au pus bazele uti- 
lizării lui în diferite domenii ale fizicii şi 
tehnicii nucleare. Înainte de a trece în re- 
vistă rezultatele obținute pînă în prezent, 
menționăm că în anii trecuți am realizat un 
al doilea betatron de 8 MeV, cu scopul de 


J 


toniu pe tona de uraniu natural utilizată, 
față de 1,4 kg/tonă la cei cu grafit și 0,8—1,2 
la cei cu apă obişnuită. 

Reactorii cu uraniu natural şi apă grea 
oferă posibilitatea utilizării thoriului drept 
combustibil nuclear. 

Toate aceste aspecte fac ca centralele cu 
reactori termici cu uraniu natural și apă 
grea să fie cele mai indicate pină în 1980, 
cind se va putea trece la reactori cu neutroni 
rapizi. 

Cercetările de fizica reactorilor efectuate 
la |.F.A. în ultimii ani au urmărit punerea 
la punct a unor metodici care să poată fi 
utile viitoarelor centrale nucleare şi rezol- 
varea unor probleme legate de calculul 
reactorilor și de o mai bună utilizare a com- 
bustibilului în reactorii nucleari. S-a urmă- 
rit utilizarea simultană a cercetărilor în ve- 
derea obținerii unor rezultate interesante 
pentru cercetarea fundamentală, dar cu 
efecte nete în dezvoltarea viitoare a ener- 
geticii nucleare din țara noastră. Remarcăm 
cercetările făcute în domeniul termalizării 
neutronilor, al studiului spectrelor de neu- 
troni rapizi în reactori, urmărirea arderii 
optime a combustibilului în reactor, pro- 
cese de transferul căldurii în reactori etc. 

Aceste rezultate obținute pină acum ne 
încredințează că putem păși la rezolvarea 
programului de cercetări necesar dezvol- 
tării energeticii nucleare la nivelul de 1 800-- 
2 400 MW pînă în 1980. 

În anul viitor, o colaborare strinsă cu în- 
treprinderile Ministerului Industriei și Con- 
strucțiilor de Mașini (M.I.C.M.) ne va con- 
duce la construcția unor ansamble subcri- 
tice și reactoare de putere zero pentru 
învățămînt şi cercetare, contribuind astfel 
la formarea cadrelor pentru programul de 
energetică nucleară. 


Conf. dr. ing. 
C. ILIESCU, 
şeful secției betatron 


a experimenta unele idei noi de construcție 
şi tehnologie. Acest al doilea betatron, mi- 
niatural, deși conceput inițial numai ca mo- 
del, a depășit așteptările noastre și în pre- 
zent este utilizat ca şi betatronul cel mare 
pentru cercetări și aplicaţii. - 

Cercetările efectuate cu betatroanele rea- 
lizate de noi vizează două scopuri princi- 
pale. Primul, legat mai mult de cercetarea 
fundamentală, urmăreşte studierea proprie- 
tăților nucleului atomic supus bombarda- 
mentului cu radiații gama de foarte mare 
energie. Datorită interacțiunii fotonilor 
gama cu nucleul au loc reacții fotonucleare 
în urma cărora nucleele inițiale suferă trans- 
mutații. Studiul acestor reacții furnizează 
date prețioase asupra structurii nucleului. 

În laboratorul nostru au fost studiate, 
printre altele, elementele carbon, fluor, 
nichel, cobalt și arsen. Rezultatele măsură- 
torilor au fost prelucrate cu ajutorul unui 
calculator electronic de mare capacitate, 
pe baza unui program complex, elaborat 
tot de noi, ceea ce a condus la obținerea 
unei rezoluții foarte bune. Precizia rezulta- 
telor a făcut ca lucrările specialiştilor noștri 
să fie deseori citate peste hotare şi folosite 
pentru verificarea teoriilor noi asupra struc- 


turii nucleului elaborate de fizicienii Uni- 
versității din Frankfurt pe Main (R.F. a 
Germaniei). Totodată, utilizind tehnicile 
spectroscopiei nucleare, cu ajutorul beta- 
tronului se pot determina cantități foarte 
mici din anumite elemente, aflate de exem- 
plu sub formă de impurități, servind deci 
pentru analiza compoziției chimice a unor 
probe. 

A doua direcție principală de utilizare a 
betatroanelor este controlul nedistructiv 
al calității producției industriale. Datorită 
„puterii mari de pătrundere a radiației gene 
rate de betatroane, se pot obține radiografii 
ale pieselor metalice turnate sau ale cusă- 
turilor sudate cu grosimi mergind pînă la 
aproape o jumătate de metru (oțel). Nici 
o altă metodă nu poate în prezent concura 
radiografia cu betatronul cînd e vorba de 
a descoperi defectele ascunse în piesele 
groase. Este, de aceea, explicabil că institutul 
nostru colaborează strîns cu multe între- 
prinderi din industria construcțiilor de ma- 
şini, pentru a asigura instalațiilor produse 
în țara noastră o calitate tot mai ridicată. 
În prezent se conturează tendința pozitivă 


Înainte de a răspunde direct la întrebarea 
pusă, aș ține să precizez că aplicațiile radio- 
izotopilor la noi în ţară nu s-au dezvoltat 
pe măsura capacității de producere a lor 
pe care o deţinem. Sint unele categorii de 
aplicații industriale, cum ar fi defectoscopia 
gama, care au luat o mare dezvoltare, altele 
însă putem spune că abia au depășit faza 
de început și sint departe de a căpăta carac- 
ter de masă. În această situație sînt aparatele 
cu radioizotopi pentru măsurarea și regla- 
rea automată a unor parametri: nivele, 
grosimi, densități, greutăți. Deși la unele 
dintre acestea |.F.A. a construit aparate care 
s-au și montat la citeva întreprinderi (de 
exemplu, aparatele automate de măsurat 
nivele în recipienți închiși), ele au caracter 
de serie mică și nu au pătruns în toate 
întreprinderile. În ceea ce privește insti- 
tuțiile medicale, se observă și aici că numă- 
rul celor care și-au organizat unități nucleare 
este mic, fiind limitat la marile orașe ale 
țării (București, Cluj, lași, Tirgu-Mureș, 
Timişoara, Brașov). 

Pentru asigurarea substanțelor radioac- 
tive necesare unităților nucleare, labora- 
torul de preparare a radioizotopilor din 
I.F.A. a organizat din timp producţia de 
serie, astfel că astăzi este în măsură să li- 
vreze o serie de produse, în cantități sufi- 
ciente, atit pentru unitățile nucleare actuale 
cît și pentru cele care se vor crea în urmă- 
torii 2—3 ani. Un lucru interesant de amin- 
tit ar fi că dacă în 1963 se produceau cca. 350 
curie radioizotopi în 15 sortimente, astăzi 
se produc 1 700 curie în 50 de sortimente, 
dintre care peste 40 prelucrate. Sub directa 
coordonare a Comitetului pentru energie 
nucleară, al cărui președinte este eminentul 
om de ştiinţă academicianul H. Hulubei, în 
ţara noastră funcționează cca. 300 de uni- 
tăți nucleare destinate aplicaţiilor izoto- 
pilor. 

Pentru început, un număr destul de mare 


ca tot mai multe întreprinderi să apeleze 
la «ochiul» pătrunzător al betatronului, 
printre care amintim:  Energoreparații, 
Uzina de mașini grele, Laboratorul de con- 
trol al M.C.I.C.R., Combinatul de îngrășă- 
minte azotoase Piatra Neamţ și altele. Din 
dorința de a valorifica cit mai eficient posibi- 
litățile noastre, intenționăm să dezvoltăm 
în viitor și mai mult utilizarea betatroanelor 
în această direcție. Pentru aceasta con- 
struim în prezent un nou betatron, al trei- 
lea, destinat special controlului nedistructiv 
în industrie, Vom dispune în cursul anului 
viitor de o sală adecvată pentru controlul 
radiografic al pieselor groase şi, în plus, 
datorită fapțului că noul betatron va fi 
transportabil, ne vom putea deplasa la 
diverse întreprinderi sau șantiere. Vom fi 
astfel promotorii introducerii controlului 
cu betatronul în economia țării, pentru ca 
într-un viitor nu prea îndepărtat, cînd in- 
dustria noastră se va convinge de avantajele 
care rezultă, să putem contribui la dotarea 
principalelor noastre uzine constructoare 
de mașini cu betațroane româneşti şi la 
formarea cadrelor de specialiști necesari în 
acest scop. 


Dr. docent 
C. CHIOTAN, 
șeful laboratorului 


izotopi, radioactivi 
|F.A. - București 


de institute de proiectări ne cer sprijinul 
în rezolvarea unor complicate procedee de 
automatizări pe baza radioizotopilor şi cu 
utilizarea aparaturii şi instalaţiilor de teh- 


nică nucleară produse la I.F.A. 

Dintre radioizotopii produși la institut 
aș putea aminti radioizotopii de viață scurtă, 
pentru cercetări hidrologice, cum sint: 
Na-24, P-32, K-42, Cr-51, Br-82, 1-131 etc.; 
radioizotopii folosiţi în carotaj și prospec- 
ţiuni miniere, ca: Zn-65, Ag-110, 1-131 etc.; 
sursele radioactive pentru gamadefectosco- 
pie și cele necesare aparatelor de măsuri 
automate (Co-60 și lr-192); substanțele 
marcate folosite în medicină şi biologie: 

Nal, Roz bengal 1-131, Na,H22PO+, Au- 
198. sub formă coloidală.* CaCl», Naz35 SOs 
cele folosite în agricultură şi în diferite 
alte domenii de cercetare. 

În afară de acestea și altele prevăzute în 
catalogul de substanțe radioactive, în viito- 
rul apropiat se va trece la producția de serie 
a noi produse, ca: generatori de Tc-99 și 
de In-115, hipuran și tirozină, marcate cu 
1-131, bromo-mercurihidroxipropan — 
A pu şi o serie de compuşi marcați cu 

Ţin totodată să precizez că, pentru a veni 
în ajutorul celor care lucrează în producție 
cu radioizotopi, Comitetul pentru energie 
nucleară a organizat încă din anul 1956 
cursuri cu o durată de 3 luni, în cite două 
serii anuale, pentru utilizarea izotopilor 
radioactivi: unul pentru ingineri, chimiști 
şi fizicieni, şi altul pentru medici, biologi 
și agronomi. Pînă în anul 1969, cca. 1 000 de 
specialişti din producție şi cercetare au 
urmat aceste cursuri. În cadrul lor se efec- 
tuează lucrări practice cu izotopi radioac- 
tivi de specificul lucrărilor necesare pro- 
ducției sau domeniilor de cercetare respec- 
tive. De asemenea, se pune un accent 
deosebit pe elaborarea unui proiect al unei 
lucrări cu radioizotopi pe care întreprin- 
derea sau instituția respectivă plănuiește 
.să o realizeze, 


Cu ajutorul acestui difractometru de neutroni se efectuează studii de structură Ín fizica 


solidului și stărilor lichide. 


Poate fi utilizat In cercetarea unor materiale interesind industriile chimică, electro- 
tehnică, metalurgică, energetica nucleară etc. 


Dr. Bocan: LICINIU CIPLEA 
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Se știe că radiaţiile ionizante produse în 
instalaţiile nucleare sau emise în mod spon- 
tan de către radioizotopi pot produce efecte 
vătămătoare asupra personalului care lu- 
crează cu astfel de surse. Eventualitatea 
acestui pericol a fost avută în vedere de la 
începutul activităţii în Institutul de fizică 
atomică şi s-a procedat la organizarea raţio- 
nală a protecției contra radiaţiilor. La în- 
ceput s-au luat ca model organizările pe 
linia protecţiei contra radiaţiilor existente 
în ţări cu experiență în acest domeniu, 
precum și recomandările Comisiei Interna- 
ionale pentru Protecţia Radiologică și ale 
Agenţiei Internaţionale pentru Energia Ato- 
mică de la Viena. 

În cadrul Institutului de fizică atomică 
s-au pus în vigoare reglementări speciale 
sub forma unor regulamente de lucru cu 
sursele de radiaţii ionizante. Printre altele, 
aceste reglementări prevăd în primul rînd 
introducerea unei evidențe stricte asupra 
tuturor lucrărilor cu surse de radiaţii ioni- 
zante, cu autorizarea prealabilă a Comite- 
tului pentru energia nucleară de a efectua 
asemenea lucrări. O asemenea autorizare 
nu se dă înainte de a se verifica dacă labora- 
toarele corespund din punct de vedere al 
amenajărilor și dotărilor specifice lucrului 
cu surse închise sau deschise de radiaţii 
ionizante. Amenajările impun uneori lucrări 
destul de costisitoare. Astfel este necesar 
ca reactorii sau acceleratorii de particule 
să fie înconjurați cu ecrane groase de pro- 
tecție contra radiațiilor ionizante produse 
în interiorul lor. De altfel, chiar radioizo-. 
topii produși în mod curent în laboratorul 
de preparare a radioizotopilor trebuie să 
fie puşi în containere groase de plumb, care 
ajung la greutăți de sute de kilograme, și 
în cazuri speciale la cîteva tone. Dotările 
cuprind instalarea unor nișe speciale de 
radiochimie acolo unde se lucrează cu surse 
de radiații ionizante deschise, sau cel puţin 
boxe, fără să mai vorbim de camerele fier- 
binți de la reactor, unde se poate lucra cu 
activități de ordinul miilor de curii. 

O problemă spinoasă în protecţia contra 
radiațiilor este aceea a eliminării deșeurilor 
radioactive, atit solide cît şi lichide și ga- 
zoase. Se știe că radioizotopii nu pot fi 
distruși și ca atare, dacă ei nu sînt utilizați 
sau dacă ei sînt dispersați în mediul încon- 
jurător, pe obiecte, echipament, în apele 
reziduale etc., atunci trebuie să se proce- 
deze la colectarea tuturor obiectelor sau 
apei contaminate, care să fie tratate pentru 
a se fixa radioizotopii într-un volum cît mai 
scăzut și apoi a fi depozitaţi în locuri sigure, 
pentru a se dezintegra în mod spontan. 

Pe această linie aș vrea să amintesc că în 
institutul nostru, în sectorul de radiopro- 
tecție, s-au efectuat deja cercetări valoroase 
legate de fotodozimetrie, în direcția dozi- 
metriei neutronilor sau a unor casete dozi- 
metrice cu două elemente detectoare (film 
dozimetric și sticla fotoluminescentă). De 
asemenea, colectivul de radiobiologie a efec- 
tuat — în colaborare cu Institutul de igienă, 


instalația modernă de sudură şi topire în vid 

cu ajutorul unui fascicul electronic de 20 kW. 

Cu acest aparat se efectuează sudarea unor materiale greu sudabile 
sau aliaje cu caracteristici superioare. 
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cu Centrul de hematologie și cu catedra 
de biofizică a Universității Bucureşti — o 
serie de lucrări de cercetare de specialitate, 
iar colectivul de radiochimie este angajat 
într-o colaborare la un contract de cerce- 
tare cu Agenţia Internaţională pentru Ener- 
gia Atomică privind înglobarea deșeurilor 
radioactive în bitum. 

Institutul va fi dotat în curînd cu o ase- 
menea stație de tratare a deșeurilor — 
foarte modernă — capabilă să evapore apele 
contaminate şi să înglobeze în beton rezi- 
duurile solidificate obținute. Deşeurile so- 
lide combustibile vor fi incinerate, iar cenușa 
şi deşeurile solide necombustibile vor fi 
compactate și cimentate. 

ŞI, în sfirşit, aș vrea să vă mai rețin atenția 
asupra felului în care se face protecția mai 
aproape de individ. În primul rînd, trebuie 
spus că întreg personalul care lucrează in 


Într-adevăr, publicului larg domeniul de 
lucru și aplicație a izotopilor stabili îi este 
destul de puțin cunoscut. Or, noi lucrăm 
cu izotopi neradioactivi, care nu sînt sesi- 
zaţi cu aparate Geiger-Miller. Tocmai de 
aceea și lucrul cu asemenea substanțe, și 
mai ales detectarea lor, reclamă aparatură 
specială mai complicată. 

Specializat îndeosebi în acest domeniu, 


mediu de radiații poartă echipament de 
protecţie. Programul zilnic de lucru în 
mediu de radiații este redus la șapte şi 
chiar la şase ore. Starea sanitară a persona- 
lului este incontinuu supravegheată de un 
colectiv de medici specialiști, iar situația 
expunerii la iradiere este, de asemenea, 
supravegheată printr-un sistem dozimetric 
care cuprinde atit dozimetria individuală — 
asigurată cu fotodozimetre și stilodozimetre 
— cît şi dozimetria zonei, care este asigurată 
prin supravegherea. nivelului de radiații 
în laboratoare şi în afara lor. 

Putem să spunem cu satisfacție că în în- 
treaga perioadă de funcţionare a reactorului, 
a acceleratoarelor de particule și a labora- 
toarelor din Institutul de fizică atomică, nu 
am avut cazuri grave de iradiere sau conta- 
minare internă care să ducă la urmări serioa- 
se de ordin medical. 


I.F.A.-Cluj şi-a organizat activitatea în așa 
fel încît să poată cuprinde întregul proces 
de lucru cu izotopii stabili, începînd de la 
producere și detectare şi terminînd cu 
aplicații. Ultimele decenii au arătat că izo- 
topii stabili au devenit alături de cei radio- 
activi un instrument important în cercetă- 
rile cu caracter fundamental și aplicativ. 
Unul dintre domeniile cu largi aplicații îl 


Dr. OTTO PIRINGER 
secretar științific 
al I.F.A. — Cluj 


Camera fierbinte a unui reactor — 


locul unde se prelucrează izotopii radioactivi. 
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avem în agricultură, cum ar fi de exemplu 
urmărirea eficienței îngrășămintelor. În a- 
ceastă direcție, în colaborare cu Institutul 
central de cercetări agricole, avem de efec- 
tuat o lucrare de mare anvergură pe 
plan mondial dirijată de Agenţia Interna- 
țională de Energie Atomică din Viena, în 
care se are în vedere eficiența îngrășăminte- 
lor azotoase în funcție de modul şi metoda 
de aplicare. Lucrarea a început în 1964 și 
se întinde pe o durată de 7—8 ani, urmărin- 
du-se îndeosebi cultura porumbului și a 
griului. Din studiile făcute pină acum s-a 
constatat că eficiența acestor îngrăşăminte 
este maximă atunci cînd îngrășămiîntul se 
aplică în imediata vecinătate a rădăcinii s 
în două etape: o dată cu semănatul și încă 
o dată la un anumit stadiu de dezvoltare a 
plantelor. S-a urmărit apoi în ce măsură este 
asimilat azotul în prezența fosforului și a 
altor îngrășăminte care conțin potasiu și 
microelemente. 

O altă direcţie de cercetare o reprezintă 
aplicarea izotopilor stabili îngeologie. Am 
reuşit să punem la punct un procedeu pen- 
tru utilizarea izotopilor stabili în procesele 


Preocupările noastre în domeniul proiec- 
tării și construcției de aparate sînt multiple 
şi variate. Gama de aparate și instalații rea- 


de exploatare eficientă a zăcămintelor de 
hidrocarburi, care va aduce beneficii de 
milioane de lei. 

Şi la noi în institut există o secție care se 
ocupă cu aplicarea izotopilor radioactivi. 
În acest sens s-a reușit realizarea unor metode 
experimentale și, totodată, prototipul apara- 
turii pentru analiza abundenţelor radioactive 
în natură. Aș putea aminti printre aceste 
aparate  avertizorul de contaminare ra- 
dioactivă a apei potabile, al cărui prototip 
a şi fost instalat la Arcuda, lingă București. 
În curînd, el va intra în producție de serie 
mare şi va fi utilizat la toate centrele urbane 
mari. În ceea ce privește aplicațiile industriale 
ale izotopilor radioactivi, am putea enumera 
fugitiv: instalațiile pentru controlul automat 
al producţiei industriale, nivelmetre, numă- 
rătoare automate ale produselor industriale 
de pe bandă, densimetre etc. O preocupare 
esențială am acordat-o cercetării cu ajuto- 
rul radioizotopilor a uzurii organelor de 
mașini. În acest sens am întreprins studii 
de mare eficiență la Uzinele «1 Mai» — 
Ploiești, la «Tractorul»—Brașov și la Atelie- 
rele de reparații auto din Cluj. 


Ing. M. BĂLĂNESCU, 


inginei pe la I.F.A. - 
București 


lizate în Institutul de fizică atomică se întinde 
de la detectoarele de radiaţii la instalațiile 
:omplexe de cercetare, de la aparatura 


unicală la cea de uz general fabricată în 
mică serie. Perfecționarea tipurilor de apara- 
tură electronică și mecanică existente și 
elaborarea altora noi din categoria acestora, 
specifice cercetărilor și aplicațiilor fizicii 
și tehnicilor nucleare, constituie preocupări 
actuale și de viitor ale institutului. 

Printre aparatele și instalațiile noi pro- 
duse sau perfecționate în ultimul timp aș 
cita: instalațiile laser cu He-Ne și cu CO3, 
spectograful de rezonanță paramagnetică 
electronică, tipurile perfecționate de gama 
defectoscoape universale şi pentru conducte, 
gamadensimetru pentru conducte cu ca- 
mere de ionizare diferenţială, unele modele 
noi de numărătoare sau analizoare de im- 
pulsuri. Pentru prelucrarea semnalelor și 
extragerea informaţiilor s-au elaborat la 
Institutul de fizică atomică circuite de for- 
mare rapide, circuite de discriminare, pream- 
plificatoare şi amplificatoare de impulsuri, 
scheme de coincidenţe lente și rapide. 

Menţionăm rezultatele bune obținute în 
ultimul timp în construcţia blocurilor elec- 
tronice pentru detectori cu semiconductori. 
Preocupările privind unificarea blocurilor 
de măsură continuă în prezent cu elaborarea 
unui sistem modular de blocuri electronice, 
care va conține, într-o primă fază, peste 20 
de elemente modul funcționale. 

Din multitudinea sistemelor de automa- 
tizare sau control automat al instalaţiilor 
de cercetare, aș: aminti pe cele aferente 
microscoapelor pentru filme și plăci nu- 
cleare sau pe cel destinat controlului auto- 
mat al reactorilor, aflat în curs de elaborare, 
bazat pe tehnica calculului analogic în curent 
continuu. 

Relațiile institutului cu industria ne-au 
impus în ultimul timp selectarea soluțiilor 
constructive, în special a aparaturii electro- 
nice, pentru a se obține o stabilitate mai 
mare a parametrilor de funcționare în con- 
dițiile de montaj și exploatare proprii locu- 
rilor de producţie. În același timp, ne-am 
simţit obligați ca prezentarea acestei apara- 
turi să o facem în forme constructive defi- 
nitive, robuste, stilizate. Această orientare 
a avut un efect favorabil și asupra aparaturii 
similare utilizată pentru nevoi proprii în 
institut, ceea ce ne-a permis să tragem 
concluzii nete asupra calității aparatelor 
în condiţii de exploatare nesupravegheată. 

Toate acestea au făcut ca unele aparate 
și instalaţii realizate de |.F.A. să ajungă astăzi 
la scheme și forme industriale corespunză- 
toare, în care, dacă vom utiliza materiale 
electronice cu performanțe, le vom putea 
impune și în competiții externe. În sfirșit, 
nevoile dezvoltării construcției de aparatură 
la Institutul de fizică atomică, care în mare 
parte nu mai reprezintă nici unicate, nici 
capete de serii, ne-au condus la necesitatea 
tipizării ei, tipizare atit a schemelor electro- 
nice, cit şi a unor repere sau ansamble 
mecanice. Aşteptăm ca industria să mani- 
feste mai mult inters, mai multă inițiativă 
pentru preluarea acestei aparaturi. 

Aș vrea să mai insist și asupra unor preo- 
cupări colaterale, care nu au legătură di- 
rectă cu profilul de cercetare al institutului, 
dar ale căror performanţe se situează la 
nivelul de vîrf al preocupărilor şi realiză- 
zărilor din domeniile respective, cunoscute 
pe plan mondial. Este vorba de noul tip 
de generator termic de mare randament 
AMI-3 de 30 000 kcal/oră, destinat încăl- 
zirii centrale a patru apartamente în lo- 
cuinţe de tip vilă, precum și de aerodoma 
— construcție cu susținere pneumatică. Am- 
bele realizări se pretează la utilizări mul- 
tiple şi de mare eficiență economică. 
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De curind a fost dat în funcțiune calculatorul electronic DACICC-200. 
Construit în conformitate cu un proiect original de către un colectiv de ingineri, matematicieni și tehnicieni 
de la institutul de calcul al Filialei din Cluj a Academiei R.S. România 
(colectiv transferat ulterior la Filiala din Cluj 

a Institutului de cercetări pentru utilaj electronic de calcul), 

à calculatorul reprezintă rodul unor ani de intensă muncă, desfășurată de colectivul de constructori 

în climatul preocupărilor de teorie, practică și tehnică a calculului din cadrul școlii de analiză numerică 

condusă de academicianul Tiberiu Popoviciu. Calculatorul a tost predat beneticiarului! 

(Institutul de cercetări pentru economie agrară), spre a servi teoriei și practicii agrare; 


Spre deosebire de calculatorul electro- 
nic DACICC—1, construit la Institutul 
de calcul cu 6 ani în urmă, DACICC — 200 
se remarcă prin originalitatea concepției 
de structură a sistemului de asigurare 
matematică, prin viteza ridicată de lucru 
(de ordinul a 200 000 operații de tip adu- 
nare pe secundă), prin precizia mare în 
calcul, prin siguranța în exploatare, prin 
gama largă de probleme pe care le poate 
rezolva. Capacitatea de memorizare actua- 
lă a calculatorului este de 8 192 de cuvinte, 
iar aceea proiectată de 32 768 de cuvinte. 
Sistemul de întreruperi prioritare permite 
protecția memoriei, conversaţia opera- 
torului cu calculatorul, detectarea unor 
greșeli de programare. Simultaneitatea 
activității aparatelor periferice între ele 
și a tuturor acestora cu unitatea centrală 
oferă posibilitatea tratării concomitente 
a mai multor programe. Sistemul de exploa 
tare a calculatorului asigură conducerea 
activității de calcul, conversaţia cu opera- 
torul și executarea simultană a diverselor 
sarcini. DACICC — 200 dispune de 2 ni- 
vele de programare; limbajul de asamblare 
PAS, care oferă posibilități de obținere a 
programelor optimale; limbajul de tip 
FORTRAN, DACICC-FORTRAN, permi- 
te programarea simplă și rapidă a pro- 
blemelor tehnice-știinţitice. Sistemul de 
programare este astfel conceput încît să 
se poată autoservi, încărcindu-și singur 
programele, retăcind bibliotecile pentru 
programe etc. Pentru utilizarea eficientă 
a calculatorului, s-a elaborat o bibliotecă 
de programe care conține programele 
corespunzătoare unor algoritmi de rezol- 
vare a mai multor probleme care intervin 
frecvent în aplicaţii practice. 

Punerea în funcțiune a calculatorului a 
prilejuit un moment de vie emoție pentru 
întregul colectiv de ingineri, matemati- 
cieni și tehnicieni care l-au construit, 
acest moment constituind un important 
examen pentru întregul colectiv. Una din- 
tre probele acestui examen a constituit-o 
o problemă de calcul propusă spre rezol- 
vare Institutului de calcul de acad. Cristo- 
for Simionescu, președintele Filialei din 
lași a Academiei R.S.R. Problema respec- 
tivă a intervenit într-un studiu de chimie 
privind structura unor substanțe com- 
plexe (polimeri) și, din punct de vedere 
matematic, ea s-a redus la calculul valo- 
rilor proprii și al vectorilor proprii ale unei 
matrici pătratice de ordinul 32. Cu toate 
că există metode bine fumdamentate din 
punct de vddere matematic pentru calculul 
valorilor proprii ale unei matrici, dat fiind 
ordinul relativ înalt al matricei (32), rezol- 
varea unei astfel de probleme comportă 


serioase dificultăți din cauza volumului 
mare de calcule și a complexității acestora. 
Rezolvarea cu ajutorul unui calculator a 
unei astfel de probleme este o adevărată 
piatră de încercare pentru posibilitățile 
calculatorului, întrucit presupune o viteză 
mare de lucru și o mare precizie de calcul 
pentru mașina respectivă. Aceste calități 
au fost dovedite cu prisosință în cazul 
mașinii DACICC—200, cu ocazia rezol- 
vării problemei menţionate anterior. Avin- 
du-se în vedere complexitatea problemei 
și precizia relativ mare cerută pentru rezul- 
tatul final, a fost nevoie de utilizarea unor 
metode speciale de rezolvare a problemei. 
Colectivul care a lucrat la rezolvarea aces- 
tei probleme a utilizat două variante ale 
unei metode iterative speciale de calcul 
(denumită în literatura de specialitate 
metoda lui Jacobi). În vederea utilizării 
maşinii DACICC—200 la rezolvarea pro- 
blemei, s-a transcris algoritmul de calcul 
în limbajul DACICC — FORTRAN. Pe 
baza programului întocmit, maşina a re- 
zolvat problema în 5 minute. Pentru a atin- 
ge o îmbunătățire a preciziei la soluția 
obținută, s-a reprogramat intreaga lu- 
crare, obținindu-se v nouă soluție, de 
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data aceasta realizindu-se și o precizie 
mărită și, în același timp, și o verificare a 
corectitudinii primei soluții. 

Este de menționat faptul că problema 
amintită mai sus este prima din categoria 
problemelor de mare anveraură si com- 
plexitate de calcul rezolvate pină în prezent 
cu o mașină electronică de calcul construi- 
tă la noi în țară. Rezultatele obținute cu 
această ocazie au confirmat calitățile su- 
perioare ale mașinii DACICC—200 atit 
în ceea ce privește viteza ridicată de 
lucru, siguranța de funcționare, precizia 
de calcul, cit și în ceea ce privește gama 
largă de probleme pe carele poate rezolva. 

În faza de experimentare a mașinii s-au 
rezolvat, de asemenea, probleme de opti- 
mizare cu 3 000 de elemente, s-au efectuat 
tabelări de funcții, rezolvări de sisteme 
de ecuaţii liniare etc. 

Prin utilizarea rațională a acestui calcu- 
lator la întreaga sa capacitate, se vor 
putea rezolva importante probleme de 
natură științifică și economică. 


Dr. OLEG ARAMĂ 
secretar științific 
al Institutului de calcul Cluj 


_AGREGAT 
PENTRU ÎNCĂLZIRE (=m 
DE APARTAMENTE 


Vizitatorul Expoziției realizărilor economiei naționale care intră în binecunoscuta aerodomă 

unde se atlă pavilionul Institutului de fizică atomică este, poate, mirat că alături de interesantele exponate 
care dovedesc dezvoltarea fizicii nucleare la noi în țară sînt prezente și două exponate 

cu un specific foarte diferit de fizica atomică sau de eneraetica nucleară. 

Este vorba de macheta cazanului «Gama» — 2 

și prototipul unui mic cazan pentru incălziri de apartamente, denumit «A mI»—3. 

Instalaţia «Gama»—2 a mai fost prezentată cititorilor noștri cu alte prilejuri. 

Pentru a afla mai multe amănunte despre noua realizare «AMI»—8, care constituie un centru de interes general 
în pavilionul I.F.A., ne-am adresat unuia dintre constructori, 

ing. |. Berindan de la secţia I.F.A. din Cluj (coautor ing. Lucian Tone, București). 


NA ai 


Pentru explicarea prezenței acestor 
două exponate în standul |.F.A., trebuie să 
he întoarcem cu vreo 8 ani în urmă, cind 
în cadrul institutului au apărut preocupări 
legate de transferul termic. Acestea se 
situau pe linia realizării unor instalații 


specifice cercetării nucleare, în care schim- 


bul de căldură avea un rol foarte important. 
Studiile și experimentările efectuate în 
cadrul acestor preocupări au dus la obți- 
nerea unor rezultate foarte bune, realizin- 
du-se procedee eficace pentru intensifi- 
carea schimbului termic. 

Astfel, pe un tub, cu un diametru de 
82/89 mm și lungime de 1 600 mm, răcit 
cu apă în exterior, iar în interior străbătut 
de gaze fierbinți, s-a obținut o cădere de 
temperatură de cca. 1 350*C. Acest rezul- 
tat a fost determinat de adoptarea intensi- 
ficatorului de căldură pus la punct de 
colectivul de termoenergetică I.F.A. Pe 
același tub cu aceleași caracteristici 
geometrice, străbătut de aceleași fluide, 
dar fără a îi prevăzut cu intensificatorul 
de schimb de căldură, s-a obținut o 
cădere de temperatură de numai 50°C 
(vezi figura 1). 

Aceste cercetări, precum și necesitatea 
realizării unor cazane pentru echiparea 
centralei termice proprii a institutului au 
dus la realizarea cazanului «Gama»—2, 
cazan cu caracteristici tehnice foarte ridi- 


cate, care la data actuală a intrat în fabri- 
cație industrială. 

La solicitarea Direcţiei generale tehnice 
a industriei locale București, care a sesizat 
carenţele existente la noi în țară în dome- 
niul cazanelor mici pentru încălziri de 
case individuale, blocuri cu un număr 
redus de apartamente, vile, creșe etc., 
colectivul de studii termoenergetice al 
Institutului de fizică, în colaborare cu 
Direcţia generală tehnică a industriei lo- 
cale au proiectat, elaborat și experimen- 
tat prototipul unui cazan din seria cazane- 
lor mici denumit «AMI»—3. 

Noul cazan destinat încălzirii de apar- 
tamente poate încălzi un spațiu de cca. 
1000 m?, cu un cost de exploatare minim, 
datorită randamentului lui ridicat. Prezen- 
tatcu un aspect agreabil și ocupind o 
suprafață mică, cazanul nu pune proble- 
me in ceea ce privește amplasarea lui. 


“Astfel, el poate fi foarte bine încadrat în 


mobilierul obișnuit al unei bucătării, în 
hol sau plasat clasic în subsol, 

O schemă simplificată a sistemului de 
încălzire o reprezintă figura 2. Cazanul 
«AMI»—3 produce apă caldă la 95°C pe 
care o trimite în elemente de calorifer 
de tipul obișnuit. Pentru producerea de 
apă caldă, pentru un consum la baie sau 
bucătărie, instalația trebuie prevăzută cu 
un schimbător apă-apă, care încălzește 


ŞI. 


a 
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apa de consum la o temperatură variind 
între 40 și 60°C. 

Pentru simplificarea exploatării și pen- 
tru asigurarea unei funcționări sigure, 
cazanul «AMI»—3 este prevăzut cu o 
automatizare și o protecţie foarte simplă 
şi robustă, În figura 3 se vede schema de 
funcționare a automatizării și protecției 
cazanului «AMI»—3. Gazul combustibil 
care este adus prin conducta 1 trece prin- 
tr-un regulator de presiune 2, care menţine 
constantă presiunea. În continuare, gazul 
trece prin dispozitivul de protecţie 3 și 
ventilul de reglare 6, care reglează debitul 
de combustibil în funcție de necesarul 
de căldură sesizat de traductorul de tem- 
peratură 9. 

Reglarea temperaturii de către benefi- 
ciar se face prin butonul 8, care acționează 
asupra elementului pilot 7 și în continuare 
asupra ventilului de reglare 6. Pentru asi- 
gurarea funcționării, cazanul este prevă- 
zut cu o flacără de veghe 10, care acționea- 
ză asupra unui supraveghetor de flacără 
5, care trimite comanda la dispozitivul 
de protecţie 3. Dispozitivul de protecţie 
este astfel construit ca pe de o parte să 
nu permită trecerea gazului combustibil 
decit după un timp de funcţionare a flăcării 
'de veghe la cca. 15", iar pe de altă parte să 
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VAS DE EXPANSIUNE 
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Acest spectrometru 

va fi depus pe Lună 

pentru măsurarea 

«vintului solar»— 

flux de protoni şi neutroni 
care loveşte scoarța 
selenară. 


MISIUNEA APOLLO»? 
PE SELENA 


Dr. ing. FL. ZĂGĂNESCU 


Stimulați de zborul încununat de succes al echipajului «Apollo»-11, precum și de precizia 

cu care aparatele cosmice sovietice de tip «Sonda» au explorat spațiul periselenar, 

specialiştii au făcut deja o serie de aprecieri asupra evoluţiei programelor de explorare a Selenei. 

n anul 1970, selenauții vor reuși să se menţină pe Lună o perioadă cuprinsă între 8 și 14 zile, 

vehiculul lunar transportînd numeroase echipamente; între 1971 şi 1973 s-ar putea amplasa pe Lună 

o bază semipermanentă. Pînă în anul 1975 ar urma să fie instalată o bază pentru evaluarea resurselor selenare 
și a modalităţților de dezvoltare a acestei operații. 

n același timp se impune organizarea unei stații de ajutor pentru misiunile interplanetare. 

Ulterior (1975—1978), probabil şi după 1978, pe Selena va fi amplasată o staţie științifică cu mai multe secții 
(biologie, astronomie, criogenie, radiocomunicații, dirijare etc.). 

Bineînţeles, aceste planuri au încă o mare doză de probabilitate, 

totuși programul lansărilor de vehicule lunare «Apollo» cu echipaj se desfășoară în continuare. 

lată citeva dintre principalele etape ale acestui interesant periplu spațial. 


Zona aselenizării modulului tuna «Enterprise» i in cadrul misiunii «Apollo»-12. Regiunea încercuită din Oceanul Furtunilor se găseşte între zonele nr. 3 
și nr. 4, avind coordonatele: 2594S și 23,34% 
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O INTIAZIERE... PLANIFICATĂ! 


Cele «zece zile» ale misiunii «Apollo»-12 au fost fixate să înceapă 
la 14 noiembrie, ora 16,22 GMT,(18,22 ora României), cind de pe plat- 
forma 39 de la Cape Kennedy s-a dat startul rachetei «Saturn»-5 
ALS-507. De fapt, încă din luna iunie a.c,, tehnicienii de la V.A.B. 
(Vehicle Assembly Building) de pe insula Merritt au pregătit totul 
pentru ca în cazul unui eșec cu «Apollo»-11, la 23 iulie, noua rachetă 
să fie adusă pe rampă, iar În septembrie ea să poată fi lansată... 

Succesul echipajului format din Armstrong, Aldrin și Collins s-a 
transformat într-o... decalare cu două luni a startului! De fapt, această 
intirziere a fost programată și determinată atit de cerința de a folosi 
toate concluziile trase din prima experiență pentru o misiune mai 
ambițioasă cît și de necesitatea de a acorda un binemeritat concediu 
multora dintre angajaţii de la «john F. Kennedy» Space Center. 

Vineri 7 noiembrie a început celebra numărătoare inversă (reluată 
la 9 noiembrie după o întrerupere de 31 de ore), care s-a încheiat 
la 14 noiembrie ora amintită. Încărcătura utilă a rachetei este formată 
din nava cosmică CSM-507, avind la bord pe Charles Conrad, Richard 
F. Gordon și Alan L. Bean, precum și din modulul lunar LM-6. 

Pornirea celui de-al treilea reactiv al rachetei «Saturn» pentru 
intrarea pe traiectoria lunară a fost programată pentru aceeași zi, 
iar satelizarea în jurul Selenei în ziua de 18 noiembrie. În următoarea 
zi (ora 04,46 GMT), modulul lunar, avind la bord pe Conrad și Bean, 


«Agena», experimentarea pe timp limitat a unei gravitaţii artificiale 
și stabilirea unui record de altitudine prin parcurgerea a două rotații 
pe o orbită eliptică avind apogeul la 1 370 km. 

Richard Gordon, comandant din 1963, s-a născut la 5 octombrie 
1929 la Seattle, a absolvit în 1951 Universitatea din Washington și 
a devenit pilot militar. Iniţial Gordon a făcut parte din echipajul de 
rezervă al navei «Gemini»-8. În calitate de copilot al lui Charles Con- 
rad, Gordon a participat la expediția «Gemini»-11, care s-a desfățurat 
în perioada 12—15 septembrie 1966. În cadrul acestei misiuni, R. 
Gordon a avut o contribuţie de seamă, printre care două ieșiri în vidul 
cosmic, Însumind peste 160 de minute. 

Allan L. Bean, cel mai tinăr membru al echipajului, s-a născut la 
15 martie 1932. El a fost admis în grupul de cosmonauți al N.A.S.A. 
în 1963, odată cu R. Gordon. În afară de funcţia de rezervă a pilotului 
comandant al navei «Gemini»-10, el nu a avut alte misiuni, această 
lansare constituind pentru Bean primul contact cu Cosmosul. 


TOATĂ ATENȚIA SPRE LM 


Vehiculul de explorare a Selenei, modulul lunar, botezat «Vulturul» 
cu ocazia misiunii «Apollo»-11, a suferit în decursul ultimilor ani 
modificări substanțiale. Dacă în 1962 se putea acorda pentru LM 
numai o greutate totală de 11 600 kgf, în schimb la sfirșitul anului 1968, 
datorită ameliorării performanţelor rachetei «Saturn»-5, această 


Echipajul navei cosmice «Apollo»-12: de la stinga spre dreapta Charles Conrad, Richard Gordon și Allan Bean. 


s-a decuplat de cabina «Apollo», coborirea pe Lună avînd loc la 19 
noiembrie 06,53 GMT. În acest timp, Gordon evoluează pe o orbită 
circumlunară, la o altitudine de cca. 110 km de suprafaţa selenară. 


DOI VETERANI ȘI UN... NOVICE! 


Echipajul expediției «Apollo»-12 este format din Charles Conrad, 
comandantul misiunii, Richard F. Gordon, pilotul modulului de co- 
mandă,și Allan L. Bean, pilotul modulului lunar. Toţi trei sînt ofiţeri 
piloți fn aviația marinei Statelor Unite, iar emblema navei «Apollo»-12 
este o navă de tip «Clipper» din secolul al XIX-lea. 

Conrad este unul dintre cei nouă astronauți selecționați de N.A.S.A. 
în anul 1962. El s-a născut la 2 iunie 1930 la Philadelphia, şi-a luat li- 
cenţa de inginer aeronautic la Universitatea Princeton in 1953, iar în 
1961 s-a calificat pilot la baza de la Patuxent River. El a primit «botezul 
spaţiului» cînd, în calitate de pilot secund, a făcut parte cu L.G. Cooper 
din echipajul navei «Gemini»-5. Cel de-al doilea periplu spaţial a fost 
parcurs de Conrad în calitate de comandant al cabinei «Gemini»-11, 
avindu-l copilot pe Richard Gordon. De această dată, misiunea a fost 
îndelungată (71 de ore) şi mai complexă: joncţiuni cu racheta-ţintă 


valoare a fost amplificată la 14 700 kgf. În scopul măririi coeficienţilor 
de siguranță, Armstrong și Aldrin au beneficiat de un modul avind 
15 061 kgf, la care repartiția greutăților a fost aproximativ următoarea: 
etajul de coborire — 2 033 kgf + 8200 combustibil; etajul de 
decolare — 2 179 kgf + 2 365 kgf combustibil; combustibilul pentru 
orientare — 274 kgf. 

Specialiştii de la N.A.S.A. au putut concluziona după ultimul zbor 
că limitele de securitate prevăzute pentru cazul aselenizării nu con- 
stituie un lux, iar unele mici defecţiuni la sistemul de legătură dintre 
LM şi CSM nu pot permite reduceri de material. Fără îndoială, LM-6 
este mai uşor decit precedentul («Vulturul»), dar acest lucru a fost 
probabil impus de necesitatea de a fi luat la bord o aparatură ştiinţifică 
mai bogată. 

Ca și la «Apollo»-11, echipajul de pe «Apollo»-12 continuă să se 
deplaseze pe jos pe suprafaţa Selenei, trebuie să pună în funcțiune 
aparate și să aducă eșantioane din solul selenar. De fapt și în urmă- 
toarele trei lansări din cadrul programului «Apollo» nu se pune Încă 
problema aducerii pe Lună a unui vehicul. Se pare că de-abia în anul 
1974, odată cu misiunea «Apollo»-16, care prevede o răminere mai 
îndelungată pe Selena, echipajul va beneficia de un vehicul LRV pe 
un fel de roți, pentru a se deplasa. 


g 


e IN mpr 


UN PROGRAM ȘTIINȚIFIC 


Domeniul de aselenizare se află între zonele 3 și 4 stabilite anterior 
de N.A.S.A., adică în regiunea dintre Golful Central și Oceanul Fur- 
tunilor, cuprinsă în limitele 2,940 latitudine sudică, respectiv 23,34 
longitudine vestică. Această porțiune este situată la aproximativ 
1 300 km vest de zona nr. 2, unde cu citeva luni în urmă au coborit 
Armstrong și Aldrin. Alegerea a avut în vedere atit interesul științific 
prezentat de respectiva zonă cit și sarcina de a aseleniza cit mai aproape 
(la citeva sute de metri) de locul unde la 20 aprilie 1967 a coborit lin 
sonda lunară «Surveyor»-3. Acest lucru odată realizat*, astronauții 
au prevăzutein plan inspectarea și fotografierea sondei și a împrejuri- 
milor, permițind cercetarea stării acestui aparat cosmic, care timp de 
peste doi ani a înfruntat rigorile condiţiilor selenare. Fotografiile 
luate de Bean vor fi comparate cu cele 6 315 clișee transmise de «Sur- 
veyor» după ce acesta a aselenizat relativ brutal (a dat un «bont»). 

n același sens este prevăzută studierea direlor și șanțurilor provocate 

în solul lunar de «Surveyor», care a fost dotat cu un braţ de excavare 
mecanic. În cele 18 ore de lucru, acest «miniexcavator» spaţial a efec- 
tuat 7 încercări de duritate, 13 perforări și 7 tranșee. Savanţii doresc 
să afle în ce măsură aceste şanţuri artificiale s-au modificat în timp. 
În plus, Conrad şi Bean sînt dotați cu un set special de ustensile desti- 
nate demontării unor piese (cabluri, tuburi), precum și a camerei TV 
de la sonda «Surveyor»-3 în vederea studierii fenomenului de eroziune 
cosmică, care nu a putut fi reprodus în condiții de laborator. În afara 
instalării unei stații centrale de emisie-recepţie și a unui generator 
termoelectric cu radioizotopi de tip SNAP-27, Conrad și Bean au 
primit sarcina să transporte și să instaleze pe Selena cinci aparate știin- 
ţifice care vor emite timp de un an. Se ştie că expediția «Apollo»-11 
a plasat pe Lună un seismometru, de tip pasiv, care a înregistrat și 
transmis, pe lingă informaţii despre posibilitatea existenţei unei scoarțe 
superficiale selenare, și unele mişcări seismice relativ incredibile, 
iar după întreruperea (comandată) cauzată de venirea nopţii lunare 
s-a defectat și a «tăcut». De această dată va fi adus un seismometru 
mai rezistent și mai sensibil; pentru verificarea sa, specialiștii au pro- 
gramat astfel evoluţia etajului de decolare al LM-6 încît după desprin- 
derea lui de cabina «Apollo»-12 (respectiv revenirea în cabină a echi- 
paiului) acest etai să se sfărime de Selena, în apropiere de locul asele- 
nizării modulului! In acest fel, un corp de cca. 2 000 kgf, lovind scoarța 
selenară cu o viteză cunoscută şi într-o zonă determinată, formează 
trenuri de unde seismice, înregistrate și transmise de noul seismo- 
metru, plasat la citeva zeci de metri de punctul unde Conrad și Bean 
au păşit pentru prima dată pe Selena. 

Pentru măsurarea intensității și variațiilor cîmpului magnetic lunar, 
care pot furniza informaţii privind valoarea și proprietățile electrice 
ale straturilor profunde lunare, pe Lună a trebuit adus un magneto- 
metru cu trei axe. În acest fel se pot obține confirmări ale ipotezelor 
conform cărora cîmpul magnetic lunar manifestă variaţii, provocate 
fie de trecerea Lunii prin dira magnetică a Terrei, fie de modificarea 
activităţii Soarelui. 

Pentru cercetarea «vîntului solar», flux continuu de protoni şi 


* În caz că startul ar fi trebuit aminat pentru ziua de 16 noiembrie, aselenizarea 
s-ar fi produs în zona nr. 5, cuprinsă între 2 latitudine nord și 42 longitudine 
vest, tot în Oceanul Furtunilor, dar în apropiere de «linia» terminatorului; 
evident, cercetarea sondei «Surveyor»-3 nu ar mai fi fost posibilă. 


electroni care lovește scoarța lunară, provocind erodarea acesteia și 
mutații ale elementeior componente, s-a prevăzut, in locul simplei 
foi de aluminiu desfăcută de Aldrin, un spectrometru. Acesta poate 
măsura energiile, densităţile şi unghiurile de incidenţă ale particulelor 
menţionate, precum și interacțiunea acestora cu roca lunară, stabi- 
lind totodată direcția vîntului solar. 

Spectrometrul-detector de vint solar înregistrează particulele ra- 
pide, avind viteze de peste 200 km/s. Pentru studierea celor «lente», 
care evoluează cu viteze «termice», s-a prevăzut depunerea pe Lună 
a unui detector supratermal de ioni și a unui traductor catodic rece, 
destinate cercetării parametrilor unei eventuale ionosfere selenare, 
a particulelor cosmice avind viteze mici, precum şi a efectelor ema- 
naţiilor modulului lunar asupra Lunii. 


APROAPE 32 DE ORE PE LUNĂ 


Conform programului, după start (14 octombrie, ora 16,22 GMT), 
nava este plasată pe o orbită circumterestră (H = 160 km), apoi, la 
începutul celei de-a doua mișcări de revoluţie, se dă comanda pentru 
repunerea în funcţiune a celui de-al treilea etaj reactiv, care înscrie 
nava pe traiectoria lunară. În seara aceleiași zile au loc o emisiune 
de televiziune de o oră și operaţia de desprindere a cabinei de rachetă, 
respectiv extragerea LM din compartimentul său. În ziua următoare 
atrag atenţia a doua transmisie TV, de 35 de minute (ora 22,47 GMT), 
şi corectarea traiectoriei (ora 22,31 GMT). După o zi de odihnă (16 
noiembrie) și o zi relativ calmă (17 noiembrie, o emisie TV la 07,52 
GMT), ziua de 18 noiembrie coincide cu plasarea ansamblului CSM- 
LM pe orbita lunară (aproximativ ora 04 GMT). Iniţial a fost parcursă 
o orbită înaltă (109/312 km), apoi una joasă (10/98 km). În aceeași zi 
au loc alte două emisii TV (01,52 și 04,22 GMT). După verificări pre- 
alabile, la 19 noiembrie, ora 04,46 GMT, LM s-a desprins de cabina 
«Apollo», avind la bord pe Conrad și Bean. LM a atins solul lunar la 
ora 06,63 GMT, iar Conrad devine al treilea «lunaut» la ora 11,09 
GMT, urmat după o jumătate de oră de Bean. După ce au pus în func- 
iune aparatele de radiocomunicaţii, TV, cele destinate cercetărilor 
ştiinţifice și au colectat o parte din probele de sol, lunauţii revin în 
modul. Conrad a petrecut pe Lună cca. 3 ore, iar Bean mai puţin de 
două ore și jumătate. În acest timp, Gordon efectuează fotografieri 
şi alte experiențe plus manevre de navigaţie şi de corectare a traiec- 
toriei circumlunare în vederea reîntilnirii cu LM. Ziua de 20 noiem- 
brie a fost destinată completării celor 48 kg de mostre de sol lunar 
și încercării de a găsi și explora sonda «Surveyor»-3. Planul a prevăzut 
deci a doua ieșire din modul, cuprinsă între orele 05,40 și 08,50 GMT. 
Desprinderea etajului superior a fost programată pentru aceeași zi 
la ora 12,30 GMT, recuplarea celor două nave pentru 18,02 GMT, 
iar pornirea spre Terra pentru ora 20,47 GMT în ziua următoare. 

Desigur, în acest timp au avut loc numeroase emisii TV, arătind 
Luna, Terra şi imagini din cabinele cosmice. După trecerea a trei zile, 
în care doar manevrele de corectare a traiectoriei şi emisiile TV ar 
putea fi semnalate, la 24 noiembrie au loc manevrele de recuperare a 
capsulei «Apollo» (ora 20,58 amerizarea), similar experienţei pre- 
cedente. 

De fapt, această experiență poate fi considerată încheiată abia la 
10 decembrie, dată la care cosmonauţii termină perioada de carantină. 
Informaţiile primite sînt în curs de triere, selecțianare și interpretare. 


Di 


DELENOLOGIA 


o nouă știință 


Este selenologia o nouă ştiinţă? De fapt, soră 
bună cu geologia, selenologia a derivat din 
aceasta, am putea spune, ca mitologica apariţie 
a Atenei din capul lui Zeus. Data nașterii, 
cupă unii, ar fi ziua în care Armstrong și Aldrin 
au pășit pe Lună. Desigur, colectarea la 21 iulie 
a primelor mostre de rocă lunară de către 
echipajul «Vulturului» a constituit nu numai un 
eveniment istoric, dar şi prima activitate ne- 
mijlocită a unor păminteni de «explorare» a 
Selenei la fața locului. De fapt însă prospectarea 
solului lunar a început cu peste doi ani în 
urmă, cînd roboții «Luna» și «Surveyor», 
aterizaţi lin pe Selena, au efectuat experiențe 
de gamagrafie, excavații și alte analize. 

Desigur, aducerea pe Terra a peste 30 kg 
de materiale lunare permite o analiză aproape 
completă. Este însă de presupus că pentru a 
da răspunsuri certe la întrebările numeroase 
despre formarea, evoluţia și stadiul actual al 
Selenei sint necesare cercetări ample, poate 
chiar efectuate la locul pe care se află mostrele. 
Există păreri conform cărora eficienţa econo- 
mică și științifică a organizării unui laborator 
pe Lună, unde să se efectueze — printre altele 
— şi cercetări selenologice, ar depăși cu mult 


În locurile de unde au fost recoltate mostrele, pul- 
berea selenară era formată din particule vitroase 
cu diametre de ordinul zecimilor de milimetru. 


suita unor costisitoare lansări de rachete pe 
traseul «Pămint—Lună— Pămînt». Interesul de- 
osebit pe care-l marchează încă de pe acum 
datele selenologice poate fi evidențiat de afir- 
maţiile cosmonautului Aldrin: «Solul lunar, 
chiar dacă este nisipos și necrezut de moale la 
suprafață, devine foarte dur sub stratul extern. 
Activitatea noastră (înfigerea tuburilor de re- 
coltare a probelor de sol — n.r.) întimpina o 
mare rezistenţă... Lucrul cel mai de necrezut 
era că tubul, deși pătrundea cu greu, nu ră- 
miînea drept... Imediat ce-l lăsam din mină, 
tubul tindea să cadă, ca și cum ar fi fost înfipt 
în cenușă sau făină... Cind am extras tuburile 
(pe care le-au ciocănit pentru a intra —n.r.), 
nu am găsit un material de tip rocă, ci ceva 
moale, aproape umed, aderent la tub. Nu ar 
fi vorba deci de un fond de rocă, ci de unul 
«teros», foarte comprimat». În acest fel s-ar 
putea explica de ce tuburile nu rămineau în- 
fipte drept, iar originea fenomenului ar trebui 
căutată, poate, în influenţa «bombardamentului 
meteoritic», care durează din timpuri ime- 
moriale. Analiza eşantioanelor aduse de pe Lună 
au relevat o proporție foarte ridicată de oxid 
de titan (6—7%), o cantitate mai redusă de 
nichel decit se descoperise în meteoriți, mai 
puţin uraniu decit conţin bazalturile terestre, 
în schimb un exces de thoriu. Au fost sesizate 
roci eruptive, printre care aluminosilicații unor 
metale, ceea ce constituie un nou argument 
în favoarea unui interior cald al Lunii. Fotogra- 
fiile din partea de jos a copertei a IV-a, repre- 
zintă citeva mostre de roci lunare. 
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9 Laminate ușoare 
și mijlocii din oţel car- 
bon și aliate, rotunde, 
pătrate, late şi exa- 
gonale necesare pen- 
tru construcții de ma- 
şini 

@ Cuie pentru con- 
strucții și speciale 


9 Șuruburi mecanice 
e Sirmă comercială 


@ Lanturi comerci- 
ale 


-o @ Furci uşoare şi 
grele 


m me 


„SINTEZA | 
ORADEA | ym 


$ 3 produse chimice 


ear A 3 ~ 


Se afirmă, şi pe drept cuvînt, 
că noile materiale universale 
ale chimiei sînt „moleculele 
'biatomice de hidrogen, 
oxid de carbon, oxi- 
gen și azot“. Din aces- 
tea, printr-un compli- 
cat proces tehnologic, 

se prepară aproape 

toate produsele chimi- 

ce vechi şi noi, în spe- 
cial produsele care îna- 
inte erau obţinute din 
natură (prin separare şi 
transformare), iar în pre- 
zent sînt solicitate în can- 
tităţi mult mai mari şi în- 
tr-o stare mult mai pură decît 


se găsesc în stare naturală. 


INDUSTRIA „FINĂ* f> e AGRICULTURĂ e POMICULTURĂ 
A SINTEZELOR | “e VITICULTURĂ e ZOOTEHNIE 

ȘI MARILE EI .. e IND. ALIMENTARĂ 

IMPLICAŢII e IND. FARMACEUTICĂ e BIOLOGIE 
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Procesele de descompunere şi de transformare a substanţelor chimice — 
concluzie unanimă în lumea cercetătorilor moderni — cedează locul, într-o 
tot mai mare măsură, sintezelor radicale. E momentul în care industria chimică 
nu mai poate fi concepută decit ca o industrie „profund ştiinţifică“, angrenînd, 
împreună cu industria electrică — după cum demonstra savantul John D. Ber- 
nal — , cam trei sferturi din totalitatea oamenilor de ştiinţă care lucrează în 
industrie. 

„Din punct de vedere cantitativ — scria savantul englez (încă în 1957) — , 
cea mai mare parte a producţiei chimice o formează substanţele chimice grele 
şi materialele plastice, obținute într-o măsură tot mai mare prin procese de 
sinteză cu control automat. Din punct de vedere calitativ, mult mai importantă 
este — în orice caz pentru viitor — «industria chimică fină», care tinde din ce 
în ce mai mult să se integreze în noua biologie. Procedeele chimice elaborate 
în ultima parte a secolului al XIX-lea în scopul producţiei de coloranţi desti- 
naţi comerțului sînt orientate acum, în bună măsură, spre studiul substanțelor 
prezentînd importanţă în biologie, mai întîi în vederea cercetărilor, iar în cele 
din urmă şi din ce în ce mai rapid în vederea folosirii lor masive în medicină 
sau agricultură”. 

Industria chimică modernă vine să confirme prin noii săi beneficiari — agro- 
nomi, biologi, zootehnişti, farmacişti — această inspirată apreciere. 


FOSFOTOXUL R (ROGOR) 

ŞI FOSFOTOXUL E (ETHION) 
ÎN PREMIERĂ PE ŢARĂ. 

DAR MAI ÎNTII... 


Denumirea Fabricii orădene „Sinteza” corespunde 
riguros profilului ei industrial. Aproape întreaga sa 
gamă de produse — exceptînd parțial sectorul de 
coloranți — reprezintă, în cel mai exact sens al cu- 
vîntului, produse chimice de sinteză, unele dinetr 
ele — fosfotoxul R sau E— în veritabilă premieră 
industrială pe ţară. k 

A căuta apropieri şi filiații, ca profil şi tehnologie, 
între actuala „Sinteză“ orădeană și micuţele întreprin- 
deri particulare care, înainte de 1948, „tabletau“ 
aspirina de import, nu se mai justifică, aici şi acum, 
din nici un punct de vedere. Nomenclatorul de pro- 
duse, tehnologiile tot mai moderne, noile secţii aflate 
în probe și cercetările în curs la laboratorul „Sin- 
tezei“ ne vorbesc de o fabrică purtînd distinct am- 
prenta chimiei moderne și a ultimelor ei realizări. 
Şi ne mai vorbesc de impresionantul ritm de creştere 
al industriei noastre chimice (cu aproape 20 la sută 
anual) și de cantităţile tot mai mari de îngrășăminte, 
fibre și fire chimice, mase plastice și răşini, produse 
sodice și noi sortimente pe bază de sinteză livrate 
economiei. 

Ar mai putea fi de conceput o agricultură modernă, 
pomicultura şi viticultura, zootehnia și industria 
alimentară, medicina și farmacologia fără colaborarea 
lor neîntreruptă — în dublu sens—cu chimia? 

„Sinteza“ orădeană constituie, prin însăși existența 
și produsele ei, un răspuns. 


SENSUL 
UNOR PROSPECTE 


Evitînd arbitrariul oricăror „ierarhizări“ (şi în orice 
caz cel al notorietății formale), vom consemna — 
chiar pe temeiul prospectelor — cîteva dintre pro- 
dusele cele mai solicitate ale fabricii. 
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Acidul salicilic — un antiseptic puternic în stare 
să împiedice sinteza acidului pantotenic necesar vieţi 
microorganismelor, de unde și utilizarea sa la conser 
varea unor materii organice fermentabile și putresci- 
bile. . Datorită acțiunii sale asupra reumatismului 
articular, acidul salicilic cunoaşte o largă solicitare 
şi din partea industriei farmaceutice (încorporat în 
diferite preparate este utilizat și în tratamentul ex- 
tern al unor afecțiuni dermatologice). În ultima vreme 
cunoaște o aplicație extinsă și în industria colo- 
ranilor. 

Acidul benzolc — utilizat în diferite domenii ale 
industriei chimice și industriei de medicamente, 
prin neutralizare și purificare cu bicarbonat de sodiu 
alimentar — devine un apreciat „conservant“ (denu- 
mire sub care este şi cunoscut, de altfel, benzoatul de 
sodiu alimentar), cu un rol hotărîtor în conservarea 
legumelor, fructelor, sucurilor etc. Benzoatul de 
sodiu farmaceutic constituie și el o importantă ma- 
terie primă pentru industria medicamentelor. 


Clorura de etil — obținută din alcool etilic şi acid 
clorhidric — își găsește o largă utilizare atît ca agent 
de etilare (clorura de etil tehnică) cît şi ca medica- 
ment cu acțiune anestezică locală sau generală (clo- 
rura de etil farmaceutică). 

Clorura de metil tehnică, lichefiată, este folosită 
ca agent frigorific la instalațiile de răcire, și ca agent 
de metilare în industria chimică. 


Bromura de metil tehnică, lichefiată — un puter- 
nic insecticid din grupa fumigantelor, avînd o mare 
toxicitate față de paraziți. Datorită viscozităţii sale 
reduse și puterii de pătrundere și răspîndire rapidă 
în spaţiile supuse dezinfectării se numără printre 
cele mai bune insecticide. 

Ca o proprietate deosebit de avantajoasă, menţio- 
năm acțiunea de distrugere a dăunătorilor în toate 
stadiile de metamorfoză. Beneficiind de o solubilitate 
redusă în apă, fără reziduuri la evaporare și nefiind 
un produs inflamabil sau exploziv, bromura de metil 
tehnică este utilizată frecvent ca fumigant. 


Acidul acetil-salicilic (popular „aspirina”) este 
prea cunoscută pentru proprietăţile sale antipiretice 
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Sau antinevralgice pentru a mai solicita prezentări 
suplimentare. 

Carbetox — un insecticid de contact, de ingestie 
şi de respiraţie, cu acțiune acaricidă. Se întrebuin- 
țează în pomicultură, legumicultură, în culturile de 
bumbac, tutun, sfeclă de zahăr, precum și în silvicul- 
tură pentru combaterea rozătoarelor (în egală măsură 
în zootehnie, la combaterea endoparaziților). 

Avantaj: toxicitate redusă față de om și animalele 
folositoare. În plus, nu se acumulează în sol și nu con- 
feră gust sau miros neplăcut fructelor sau legumelor 
tratate și nu prezintă acțiune indirectă de fitotoxici- 
tate. 
~ Cimexan — insecticid parfumat, deosebit de efi- 
cient în distrugerea insectelor parazite din locuinţe 

localuri publice (se aplică prin pulverizare). 

În încheierea acestui „breviar“ productiv vom con- 
semna și cele două produse noi ale fabricii: 


Fosfotox R (Rogor) — unul dintre cele mai eficiente 
insecticide sistemice, larg utilizabil în pomicultură, 
în cultura cerealelor, în legumicultură cît și în cultura 
plantelor industriale (de asemenea, nu prezintă feno- 
mene de fitotoxicitate). 


Fosfotox E (Ethion) — recomandat în egală măsură 
pomiculturii și viticulturii. 

Caracterul de publicitate al acestei prezentări nu 
este întîmplător. Noile produse ale fabricii orădene, 
unele încă prea puţin cunoscute, necesită — cum ne 
declara ing. A. Schwartz — o călduroasă recomandare. 
Şi care pomicultor sau viticultor nu va fi tentat 
să se convingă de avantajele unor insecticide menite 
să contribuie la creșterea directă a producției de 
fructe şi, o dată în plus, la prestigiul sorturilor de 
struguri și vinuri? 


250 SORTIMENTE 
DE LACURI ȘI VOPSELE 


Spațiul nu ne îngăduie să menționăm, se înțelege, 
decît categoriile mari de sortimente: a) lacurile inco- 
lore pe bază de ulei; b) uleiurile polimerizate; c) 
uleiul ricin deshidratat și polimerizat; d) diluanți 
folosiţi în sectorul de lacuri și vopsele; e) diferite 
sortimente de chituri, grunduri, vopsele și emailuri. 

Fosta Uzină de lacuri și vopsele „Transilvania“, în 
prezent unul dintre sectoarele de maximă pondere 
productivă ale Fabricii „Sinteza“, livrează anual mii de 
tone de lacuri și vopsele atît industriei cît și comerțu- 
lui, bucurîndu-se de o tot mai bună apreciere din 
partea consumatorilor. Odată cu intrarea în funcțiune 
a noii secții de pigmenţi anorganici — utilizînd, spre 
deosebire de secția existentă, și șlamul (deșeurile) 
rezultat din fabricaţia aluminei — , producția de la- 
curi şi vopsele va cunoaşte o creștere substanțială 
cantitativă şi totodată o importantă reducere a pre- 
tului de cost. 


Dar ceea ce definește în primul rînd producția de 
lacuri și vopsele — interlocutorul nostru, ing. A. 
Szabo, fiind de 12 ani în specialitate — este gradul - 


de tehnicitate și de mecanizare în continuu progres. 
Între sectorul de azi încorporat „Sintezei“ și fabrica 
de acum 12 ani, distanța, înainte dea se măsura 
timp, se cere măsurată 


în 


în calitate. 


SINTEZELE 
DE 
MIINE 


Cercetările întreprinse în laboratorului 
propriu al fabricii au condus la definitivarea unui nou 
produs, etilvanilina, un înlocuitor al vaniliei naturale, 
recomandat prin excelență condimentării produselor 
zaharoase. La stația pilot (un „„micromodel“ al insta- 
lației definitive) se vor experimenta într-un viitor 
apropiat parametrii noului proces tehnologic de. fa- 
bricare a etilvanilinei. Un alt produs la care s-au ter- 
minat relativ recent experimentările — la fel de ne- 
cesar și important pentru economie — este acidul 
izoftalic (stația pilot, de asemenea, în curs de execu- 
ție). 

Chimiștii Fabricii „Sinteza“ nu consideră însă în- 
cheiat șirul sintezelor chimice pe care le pot remite 
în viitor sub forma unor substanțe farmaceutice, agenţi 
conservanţi, insecticide și produse chimice interme- 
diare diferitelor ramuri productive ale. economiei 
naționale, Dezvoltînd cercetarea științifică proprie, 
ridicînd productivitatea și randamentul actualelor 
instalații, utilizînd judicios- noile secții industriale 
aflate în prezent în probe tehnologice, colectivul 
„Sintezei“-Oradea se angajează să contribuie la suc- 
cesele atît de așteptate ale beneficiarilor săi din agri- 
cultură, pomicultură, zootehnie... Dar oare şirul 
acestor beneficiari — în continuă extindere— nu 
demonstrează și eficiența acestui important sector al 
chimiei moderne, denumit, poate mai exact decît 
credem, „industria fină a sintezelor“? - 

Ing. D. DUMITRU 


cadrul 


MOSCOVA - 
OSTANKINO: 


A INTRAT ÎN FUNCȚIUNE 


UUN 


DE TELEVIZIUNE 


Turnul de televiziune de la Ostankino, Moscova, a devenit un element caracteristic pentru 


silueta capitalei sovietice. Inalt de cca. 520 m, această construcție cu totul deosebită întrece -- 
cu excepţia turnului de televiziune din Columbia, S.U.A., care este construcţia cea mai înallă 
din lume — toate celelalte construcţii similare. Pe virful acestui turn din beton armat es! 
montată o antenă metalică de 140 m, ceeace permite transmisiunea perfectă, pe o rază de 150 km, 
a tuturor emisiunilor de televiziune. 

La dimensionarea acestui turn, care de la distanţă pare un uriaş ac înfipt în teritoriul orașului, 
a trebuit să se țină seama în primul rind de presiunea vintului lateral, considerindu-se la sol 
o viteză orizontală de 25 m/sec, iar la virf o viteză de 43 m/sec. În mod normal virful turnului 
are o oscilație de 20—30 cm lao periodicitate de 12-—13 sec, ceea ce pentru simţul omului ar 
fi abia perceptibilă. Numai în cazul unul uragan oscilaţia virfului ar putea atinge 10—11 m 

Tisarea turnului in terenul de fundație a fost calculat la 4 cm. Ținind seama însă de faptul 
că sub influenţa vinturilor dominante tasarea fundațiilor ar putea fi inegală, s-a luat în calcul ṣı 
posibilitatea că într-o parte fundaţiile s-ar putea tasa cu cca. 1 cm mai mult decit în partea opu- 
să, ceea ce ar da o deviere a virfului turnului de la verticală cu cca. 20 cm, inclinaţie ce practic 
nu ar putea avea nici o importanţă. 

Pînă la înălțimea de 311 m turnul are o formă tronconică, cu un diametru de 60 m, la 
bază, partea superioară fiind cilindrică, iar diametrul la virf avind 8,10 m. Pereţii exteriori sînt 
din beton şi au o arosime de 50 cm. Baza turnului este formată din 10 reazeme care transmit 
necare greutatea ce le revine unui bloc de fundație circular — cu un diametru de 9,5 m — îngro- 
pat în pămînt pînă la cota 4,65 m. De fapt întregul turn este o clădire cu multe etaje: cele 13 ni- 
vele ale soclului sint afectate serviciilor TV, iar la diverse înălțimi ale turnului s-au amenajat 
3 restaurante,precum și o platformă de belvedere. Aceste restaurante sint deservite de 4 
ascensoare rapide,care pot transporta simultan 56 persoane în numai 80 secunde, pînă aproape 
de virful turnului. 

După cum se știe,clima orașului Moscova prezintă oscilaţii mari de temperatură, putind 
atinge vara +30°C,cu un grad de umiditate relativă de 40%, și scăzind iarna uneori pînă la —30*C. 
Puniîndu-se problema de a asigura vizitatorilor restaurantelor vara și iarna o temperatură plă- 
cută, constantă, de +20—24°C, a fost necesară prevederea unei instalaţii de climatizare deose- 
bită. Considerindu-se neeconomică o instalație de încălzire obișnuită deoarece transportul 
agentului termic la asemenea înălțimi ar fi dus la dificultăţi tehnice extraordinare, s-a recurs 
la 15 agregate electrice de climatizare, cu o putere totală de 60 000 mc aer/oră. Capacitatea 
maximă de răcire este de 260 000 kcal/oră, astfel încît pînă și în zilele de caniculă moscoviţii ce 
vor vizita restaurantele turnului se vor răcori nu numai cu tradiționala «marojnaia» (îngheţată). 

Dar și studiourile de televiziune ale noii stații de TV sint construcții de factură deosebită. 
De cca. 5 ori mai mare ca suprafaţă decit vechea staţie Şabolovka, fiecare studio constituie de 
fapt o construcţie separată înglobată într-o clădire unitară, astfel încit să nu se transmită nici 
un fel de vibrații — fizice sau fonice — de la un studio la altul. Un panou de control cu milioane 
de semiconductori asigură funcționarea perfectă a tuturor elementelor sistemului electronic 
de transmisie. Timpii morţi sint evitaţi și telespectatorii nu vor mai avea neplăcuta ocazie de a 
vedea pe micul ecran speaker-ul sau vreun artist care— deși emisiunea a început — mai 
așteaptă semnalul fatal de «start». a 

În total staţia are 14 studiouri din care 5 de cite 150 m, 7 cu o suprafață de 600 m° şi 
2 studiouri uriaşe de cite 1 000 m. 4 dintre aceste studiouri sînt destinate emisiunilor filmate, 
urmind ca într-un an să se transmită 700 ore de film, adică echivalentul a 500 filme de lung 
metraj. 

Datorită instalaţiilor perfecționate, noua staţie de TV a Moscovei este dimensionată pen- 
tru 50 ore emisie/zi — bineînţeles nu pe un singur canal —,ceea ce în condiţiile excepţionale de 
transmisie constituie un record faţă de orice sistem de televiziune la nivel mondial. 


Citeva turnuri de televiziune din lume: 
1. Moscova (U.R.S.S.); 2. Berlin (R.D.G.); 

3. Tokio (Japonia); 4. Paris (Franța); 

5. Munchen (R.F.G.); 6. Belgrad (Jugoslavia); 
` Seattle (S.U.A.); 8. Cairo (R.A.U.); 
9. Londra (Anglia). 
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La început omul nu a știut să folosească alt lichid decît apa. 

Apoi el s-a întilnit și cu alte lichide, deși în natură numărul lor este redus: 
titeiul, areu de dobiîndit (ascuns de obicei în adîncuri), uleiurile vegetale 
și sucurile unor plante, mercurul, uimitorui argint viu,râspindit de obicei 


în picături minuscule prin rocile aurifere, şi lava incandescentă care se năpustește haotic, 


pirjolind totul în cale. Celelalte lichide sînt creații ale omului. 

Cind înțelepciunea umană a supus focul, multe substanţe au fost prinse 
în capcana plasmei flăcărilor și transformate în lichide. 

Primele «victime» au fost metalele: așa s-a născut metalurgia. 

La început omul folosea sau crea lichidele fără să le pătrundă taina. 


LICHIDE 


MEOR SNUTE 


Ing. AGNETA CERBU-BÎTCĂ 


Curiozitatea firească care mîna omenirea spre treptele tot mai înalte ale civilizației 
l-a făcut să pătrundă și în intimitatea acestora și să-și pună întrebarea: Ce sînt lichidele? 


Şi astfel s-a aflat că lichidele nu sînt o specie aparte de substanţe, 
ci ele reprezintă o stare (o stare de agregare). 


Oricare dintre substanţe, de la aerul pe 
care-l inspirăm (care este de fapt un ames- 
tec de substanţe) și pină la granitul cel 
mai dur, poate să fie adusă în stare lichidă. 
Trebuie doar să-i schimbăm temperatura. 

Dar ce anume face ca unele substanţe 
la temperatura ambiantă (care se consi- 
deră a fi în medie de 20—25%C) să fie lichide, 
iar altele nu? Pentru a răspunde trebuie 
să pătrundem în structura intimă a sub- 
stanţelor. Dacă am lua pe rînd toate sub- 
stanțele cunoscute pină astăzi și le-am 
«sorta» după felul particulelor care le com- 
pun, am obţine patru familii de substanţe: 
una cu substanţele formate din molecule, 
alta cu cele atomice (covalente), a treia cu 
cele metalice (metalele și aliajele lor) și, 
în_sfirșit, substanţele ionice. 

În aceste familii, fortele care leagă dife- 
ritele particule componente ale substan- 
telor sînt diferite, și tocmai aceste forțe 
determină, în ultimă instanţă, starea lor 
de agregare la diferite temperaturi. Dar să 
vedem cum. 


CÎND GRANITUL DEVINE LICHID 


Se știe că pentru a aduce în stare lichidă 
un solid, acesta trebuie topit. Dar ce este 
topirea? Topirea înseamnă distrugere! Deci 
lichidele sînt o formă distrusă a solidelor. 

Solidul este cea mai ordonată stare: 
particulele stau înlănţuite, încătușate de 
forțe care nu le permit nici o deplasare. 
Ele tremură și se zbat (adică vibrează), dar 
nu-și pot părăsi locul, căci nu au suficientă 
energie. Cind temperatura substanţei crește 
energia particulelor devine din ce în ce 
mai mare, agitația lor din ce în ce mai 
frenetică, pînă cind, la un moment dat, au 
suficientă energie ca să se descătușeze 
și să se miște în toate direcţiile, în sfîrșit, 
libere sau aproape libere: apare starea li- 
chidă. Cu toate că particulele au scăpat 
de încleştarea din solide, «emanciparea» 
lor nu este totala, tund ținute ca intr-o 
carapace de suprafaţa lichidului și menţi- 
nindu-se o oarecare atracţie reciprocă (care 
uneori se manifestă destul de puternic). 

Independenţa totală particulele o dobin- 
desc numai la temperaturi mai mari, cind 
dispar forţele care-i unesc și cind, mişcin- 
du-se haotic în toate direcţiile, ocupă tot 
spațiul pus la dispoziţie. Dar atunci lichidul 
nu mai există; el devine gaz. 

Lichidul va «trăi» atita timp cit energia 


de mișcare a particulelor va fi mai mare 
decit forţele ce le leagă în stare solidă și 
mai mică decit cea necesară descătușării 
depline, adică între temperatura de topire 
şi cea de fierbere. Lichidele sint deci o 
stare intermediară între solide — cu cel 
mai înalt grad de ordonare — și gaze, în 
care domnește haosul absolut. 

În cadrul celor 4 familii de substanţe, 
felul şi tăria forţelor de legătură sînt dife- 
rite; chiar și în cadrul fiecărei familii există 
diferențe, uneori mari. De aici rezidă dife- 
ritele temperaturi de topire și de fierbere 
ale substanțelor. Aceste temperaturi, por- 
nind aproape de la zero absolut, pentru 
heliu şi hidrogen, ajung la mii de grade, 
pentru diamant, wolfram, materiale cera- 
mice, metaloceramice, refractare și multe 
altele, 

La temperatura ambiantă, numai o parte 
din substanțele moleculare se prezintă în 
stare lichidă. Substanțele din celelalte trei 
clase sint solide în aceste condiţii, cu 
excepția mercurului, singurul metal lichid. 

Printre lichidele folosite în diferite sco- 
puri industriale, tehnice, de cercetare, sa- 
nitare etc. pînă acum,nu de mult, suprema- 
tia absolută aparținea lichidelor obișnuite. 
adică celor moleculare. Pe ele le intilnim 
în cele mai variate domenii și ipostaze: 
agenți de răcire sau transportori de căldură; 
solvenţi sau medii de reacţie, generatori 
de forță motrice, combustibili, materii prime 
sau intermediare în diferite procese in- 
dustriale și multe altele. Astăzi însă, o 
serie de procese industriale și tehnice 
impun necesitatea folosirii altor lichide, cu 
alte proprietăţi decit cele ale lichidelor 
moleculare. Lichidele obișnuite, sau mai 
bine zis substanțele cu care ne-am obişnuit 
să fie lichide, îşi pierd treptat ascendentul. 
Incepe goana secolului XX după alte li- 
chide, deocamdată pentru noi încă «li- 
chide neobişnuite». 


O DESCOPERIRE 
CU LARG ECOU ÎN VIITOR 


Cind în urmă cu mai bine de 150 de ani 
(1807) Humphry Davy, tinărul profesor de 
la Royal Institute din Londra, în virstă de 
numai 29 de ani, efectua prima analiză în 
topitură, nici el și nici semenii lui care l-au 
aclamat nu bănuiau importanţa pe care are 
s-o capete în secolul următor această 


descoperire. 
M 


Prima picătură de potasiu metalic care 
a strălucit în baia de hidroxid de potasiu 
topit i-a adăugat lui Davy o nouă victorie 
la palmaresul lui şi a deschis o nouă cale 
pentru evoluţia tehnicii. Electroliza în topi- 
tură a fost cheia mult căutată, care a des- 
chis poarta de ieşire din starea de minereu 
inert și de intrare în «viaţa» industrială a 
multor metale, fără de care nu putem con- 
cepe tehnica modernă; printre ele se nu- 
mără aluminiul, magneziul, sodiul, beriliul, 
titanul, zirconiul, molibdenul, tantalul și 
altele a căror obţinere este legată de desco- 
perirea lui Davy. 

Performanțele tehnice de astăzi: zboru- 
rile supersonice și cosmice, presiunile de 
mii de atmosfere și temperaturile de mii 
de grade, reactoarele nucleare și genera- 
toarele de plasmă, sondele de foraj la mari 
adincimi şi batiscafele care dezvăluie taina 
adîncurilor oceanice și multe altele reclamă 
prezenţa acestor metale, a căror obținere 
pe cale electrochimică este cea mai simplă 
şi mai economică, Dar de ce nu se folo- 
sește electroliza în soluţii apoase? Ea este 
mult mai convenabilă, deoarece nu nece- 
sită temperaturi ridicate! 

Obţinerea acestor metale prin electro- 
liza în soluții apoase nu este posibilă dato- 
rită prezenţei protonilor (HÝ) proveniţi din 
disocierea electrolitică a apei. La trecerea 
curentului electric, la catod se obţine hidro- 
gen, iar metalul rămîne în soluţie sub formă 
de cation. Reducerea catodică a ionilor 
metalelor active se poate face numai în 
absenţa protonilor, adică în topitură. 

Şi astfel au intrat în arena industrială 
lichidele ionice. 


LICHIDELE N 


PaiphuiT 
TRANSPORTĂ C 


LDUR 


Încălzirea și răcirea instalaţiilor sint o 
problemă prezentă în cele mai variate do- 
menii ale tehnicii şi industriei. Ajunge să 
luăm un exemplu: reactoarele nucleare, 
unge cantitățile de căldură ce trebuie 
evacuate într-un interval de timp cit mai 
scurt sint de ordinul miilor de kilocalorii. 

Apa, agentul de răcire cel mai des uti- 
lizat, sau uleiurile minerale nu mai fac faţă 
în mod suficient unei astfel de solicitări. 
Trebuie găsite substanţe care să rămină 
în stare lichidă la temperaturi înalte și să 
nu se distrugă la astfel de temperaturi 
(uleiurile ard sau se descompun, apa se 


vaporizează) și totodată să poată prelua s 
ceda cantități mari de căldură într-un in- 
terval de timp relativ scurt, adică să aibă 
conductibilitate termică ridicată. Asemenea 
substanțe au fost găsite: sînt sărurile și 
unele metale în stare topită. 

Substanțele ionice (sărurile), ca şi me- 
talele în stare topită înlocuiesc cu mare 
succes apa și alte lichide obișnuite (numite 
și lichide convenţionale) în circuitele de 
răcire sau încălzire ale diferitelor instalații 
și agregate. De exemplu, în circuitul de 
răcire al unor reactoare nucleare se folo- 
şește un amestec de săruri topite (fluorură 
de sodiu și de beriliu), sau sodiu metalic 
topit. 

Amestecuri de săruri topite se foloses 
și la încălzirea reactoarelor din industria 
chimică. 


AGENȚI DE SPĂLARE 
ȘI LUBRIFIANȚI 


Filiera cu mii de ochiuri pusă în calea 
masei topite de polimer sintetic transformă 
lichidul viscos în tot atitea fire, a căror 
finețe concurează cu succes rodul «muncii» 
păianjenilor. Ca un șuvoi nesfirşit, kilo- 
metri de fire se nasc zilnic din orificiile de 
dimensiuni microscopice (de ordinul mi- 
cronilor) ale filierelor. Dar la un momer: 
dat, totul încremenește: filiera se blocheaz: 
Cantități minuscule de impurități, de răşină 
arsă sau solidificată sint suficiente pentru 
a obtura orificiile fine ca niște pori ale filie- 
rei. 

Se pune problema cum să cureți o astfel 
de piesă gingașă fără să-i ştirbeşti din 
calitate? Apa, detergentii, acizii, solvenţii 
organici rămîn neputincioşi; iar o curăţire 
mecanică a orificiilor nici nu poate fi pusă 
în discuţie. 

Lichidele ionice (respectiv sărurile to- 
pite) sint cele care salvează situaţia. Pu- 
nînd filiera în contact cu masa topită a 
unor săruri, impurităţile se carbonizează şi 
se îndepărtează din orificii, iar sarea ade- 
rentă și resturile arse se elimină ulterior 
prin simpla spălare cu apă. 

Astfel, pe lista agenţilor de spălare a 
apărut o nouă categorie de substanţe: să- 
rurile topite. Importanța lor este cu atit mai 
mare cu cit industria firelor şi fibrelor sin- 
tetice este în continuă dezvoltare și, pe de 
altă “parte, asemenea procedee de spălare 
se pot aplica şi altor instalaţii în care se 


Schemele din dreapta 
imaginează electroliza 
clorurii de sodiu (NaCl) 
in soluție apoasă 
(saramură) şi în topitură 


depun straturi de rășini ce pot împiedica 
buna lor funcționare. 

Ungerea pieselor care lucrează în con- 
diții de temperaturi înalte nu de puţine ori 
i-a făcut pe specialiștii în probleme de me- 
canică să apeleze la ajutorul chimiștilor. 

Şi iată că nu de mult, pe lista sortimen- 
telor de lubrifianți a apărut un articol nou. 

Este vorba din nou de săruri topite, şi 
anume de fosfaţi topiti. Topiturile de fosfaţi 
se apropie de ceea ce am putea numi un 
lubrifiant ideal pentru temperaturi înalte 
Pe lingă puterea mare de ungere, fosfati 
topiți cumulează o serie de calități care se 
află într-o fericită îmbinare: stabilitatea lor 
termică este foarte ridicată, ei nu se des- 
compun nici la temperaturi de peste 1 000%, 
sint insensibili la acțiunea agenţilor 
atmosferici (oxigen, vapori de apă, bioxid 
de carbon etc.) chiar și la temperaturi ridi- 
cate. Volatilitatea lor este deosebit de re- 


dusă. Totodată, ei nu atacă instalaţiile. 


E 
ÎN LUMEA ENERGIILOR ÎNALTE 


De pe lista utilizărilor de mare viitor a 
sărurilor topite nu se poate omite pe cea 
din domeniul tehnicii nucleare. Înlocuirea 
combustibilului nuclear solid cu cel lichid, 
format dintr-un amestec de săruri, prezintă 
multiple avantaje față de primul, printre 
care stabilitatea mult mai mare față de 
acțiunea radiaţiilor, posibilitatea eliminării 
continue a produșilor de fisiune în mo- 
mentul formării lor, posibilitatea adăugării 
de combustibil proaspăt ori de cite ori este 
nevoie, fără a opri sau demonta instalaţia. 
Totodată, sărurile topite s-au dovedit a fi 
solvenți mult mai buni pentru dizolvarea 
toriului decit solvenţii convenționali, cum 
sint apa sau apa grea. 

Primul reactor nuclear experimental pe 
bază de combustibil lichid a fost construit 
în S.U.A. în anul 1954. Drept combustibi! 
nuclear s-a folosit un amestec de fluoruri 
de uraniu-UF,, toriu-UTh şi de beriliuu 
și zirconiu în stare topită. Primului reactor 
experimental i-au urmat alte instalații, care 
au confirmat performanţele superioare față 
de reactoarele «clasice». Astfel, lichidele 
neobișnuite au cucerit încă un domeniu 
al tehnicii moderne. 

Lista aplicaţiilor lichidelor ionice mai 
poate fi continuată (de exemplu cu folosi- 
rea lor în băile de călire ale unor metale) 


Un exemplu clasic 
de electroliză 

în topitură: 
aluminiul metalic 
ia fiinţă 

în cuvele 

de la Slatina. 


și ea rămîne deschisă pentru viitor. 

Înseamnă oare aceasta eliminarea trep- 
tată din industrie și tehnică a lichidelor 
moleculare? Răspunsul este negativ din 
capul locului. 

În domeniul lichidelor se petrece un feno- 
men caracteristic secolului nostru: dezvol- 
tarea tumultuoasă a tehnicii reclamă mereu 
materiale noi, care să prezinte performan- 
tele impuse de practică. 


+ 


Spre deosebire de substanțele molecu- 
lare, cele ionice sînt, cum le spune și nu- 
mele, formate din ioni de semn contrar. 
care se atrag reciproc prin forțe de natu'* 
electrostatică, coulombiene. 

Forțele de atracție electrostatice sint mi : 
mai puternice decît cele de tip Van d: 
Waals, care acționează între particulele 
de substanță moleculară. De aceea, in 
general, temperaturile de topire şi de fier- 
bere ale substanțelor ionice sînt mult mai 
ridicate decît ale celor moleculare, fiind de 
ordinul sutelor de grade, uneori depăşind 
chiar și miile de grade. Aceasta explică 
starea lor solidă la temperatura obişnuită 
şi pune totodată o serie de probleme utili- 
zării lor în mod curent. 

Utilizarea lichidelor ionice presupune 
temperaturi de lucru ridicate, însoţite de 
cele mai multe ori de o acţiune corosivă 
puternică asupra instalaţiei. De aceea, de- 
parte de a fi rezolvată, problema aplicării 
lichidelor ionice în industrie și în primul 
rind în procesele de electroliză pentru 
obţinerea unor metale active din minereuri 
cere încă un studiu amănunțit al compor- 
tării acestor lichide în diferite situații. 

Deşi un studiu amănunţit pe plan mon- 
dial al acestora este de-abia la începutu- 
rile lui, există certitudinea că el va con- 
tribui la o mai larga şi mai eficientă aplicare 
a lor în practica industrială. -Rezultatele 
studiilor efectuate asupra sărurilor topite 
la Centrul de cercetare a chimiei al Acade- 
miei, sub conducerea acad. Ilie Murgulescu, 
iși găsesc aplicaţii dintre cele mai intere- 
sante. În ţara noastră sînt de-acum cîțiva 
ani de cînd oraşul Slatina a devenit sino- 
nim cu aluminiu, obţinerea aluminiului prin 
electroliza în topitură fiind una din apli- 
caţiile cele mai importante ale lichidelor 


ionice 
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Mecanismul de apariție al bolilor endocrine a dat naştere la multe interpretări și puncte de vedere contradictorii. 
Insuficienta cunoaştere a Piziologtei sistemului endocrin a marcat brima treaptă de real progres prin izolarea substan- 
telor active secretate de glandele endocrine — îndeobşte cunoscute sub termenul de hormoni. şi prima izolare s-a 


făcut în ultimul deceniu al secolului trecut (vasopresina) și prima sinteză la începutul secolului XX ( adrenalina, 1903), 
de-abia după 3 decenii a început să se constituie o știință a hormonilor, capabilă să explice într-o măsură oarecare 
at ip lor de acțiune și patologia lor. S-a făcut mai multă lumină în mecanismul bolilor endocrine, dar mai puțin 
în cauzele lor. . i 

Redescoperirea legilor lui Mendel și constituirea geneticii moderne a influențat adinc acest capitol al endocrino- 
logiei. Sub diferite înfățișări teoretice, etiologia bolilor glandulare a fost interpretată ca fiind în primul rind, dacă nu 
exclusiv, ereditară și familiară. 

Intervenţia evidentă a hormonilor în dezvoltare, în sexualizare, în viața psihică și, în general, în geneza persona- 
lității omului, a conferit acestui punct de vedere noi argumente. 

Elaborarea teoriei despre rolul glandelor endocrine în geneza constituției umane la începutul secolului, datorită 
lui C.I. Parhon, reluată şi dezvoltată ulterior pe plan mondial — a dat un nou suport interpretării genetice a bolilor 
endocrine. Observațiile clinice au adus, la rindul lor, o documentare dintre cele mai cuprinzătoare prin punerea în 
evidență a frecvenței în familii marcate genetic a nanismului, a bolii lui Basedow, a tetaniei, a diabetului zaharat 
și insipid, a unor forme de insuficiență ovariană şi testiculară. 

Pe aceste diferite canale s-au acumulat fapte și opinii care au condus la concluzia că bolile endocrine sînt în ma- 
joritate sau în totalitate ereditare și constituționale (Gr. Maranon). În ceea ce ne privește, am considerat excesiv acest 
punct de vedere. 


RELAȚIA GENETICĂ-MEDIU ÎN ENDOCRINOLOGIE 


Fără a contesta originea genetică a numeroase boli endocrine, trebuie să recunoaştem existența unui contingent cel 
puţin tot atit de numeros, de endocrinopatii provocate de factorii de mediu. Observațiile noastre personale confruntate 
cu cele similare, din literatură, ne arată neîndoielnic că numeroșii agenți patogeni din mediul de viață al bolnavilor 
pot provoca apariţia bolilor endocrine: microbii și virusurile, substanţele toxice, traumatismele, alimentația defici- 
tară sau dezechilibrată, factorii psihopatici și cei tumorali. 
lată un complex considerabil de țactori de mediu capabil să provoace boli endocrine. Cu toate aces- 
tea, întîlnim și un factor ereditar sau constituţional — ceeace s-a numit predispoziția sau rezistența orga- 
'nismului la agresiunea agenților patogeni. Acest factor de «cooperare» a organismului necesar pentru 
apariția unei boli glandulare sub acțiunea iniţială a factorilor de mediu este anulat numai dacă aceasta exista ca o 
acțiune distructivă sau patogenă masivă — cum este cazul în intoxicațiile grave, în traumatismele severe ş.a. 
După opinia noastră, acest fel de a vedea corespunde realității şi evită interpretările unilaterale și extremiste 
într-un sens sau altul. | f 
Este instructiv și semnificativ locul ce-l are genetica în endocrinologia românească. Prima lucrare în care se sus- 
ține caracterul ereditar familial al bolii o datorăm lui C.I. Parhon si colaboratorii, care în anul 1915 a publicat reţea 
vaţii despre descendența basedovienilor, urmată de comunicări în care s-au pus în evidență caracterul familiar al unor 
ie, hipotiroidie, de virilism ş.a. i 
e a asoita Ii tradițională a fue iai și dezvoltată la nivelul geneticii moderne. A fost introdusă 
citogenetica şi diagnosticul genetic in clinica endocrinologică. Cariotipul şi cromatina sexuală ne-au permis să recon- 
siderăm în întregime acest capitol şi să dezvoltăm ceea ce s-a numit disgenezia gonadală; să propunem o nouă sis- 
temațizare și să descriem noi forme clinice. OA zi d iti 
Genetica moleculară deschide noi perspective în endocrinologia genetică. Va fi posibil în anii ce vin să pătrundem 
la nivelul molecular al acțiunii hormonilor și implicit să accedem la patologia lor și prin aceasta la clarificarea cau- 
zelor şi mecanismelor de apariţie și de evoluţie a bolilor endocrine. 


Au colaborat: 


Dr. C. MAXIMILIAN; Dr. L. DIMITRIU; Dr. |. NEGOESCU; Dr. B. IONESCU 
de la Institutul de endocrinologie al Academiei Republicii Socialiste România 


Foarte mult timp s-a crezut că er&ditătea joacă un rol mino! 
în patologia umană. Numai cîțiva îndrăzneți aveau curajul să afir- 
me că ereditatea condiționează întreaga noastră viață. ŞI, privind 
înapoi, poate că era firesc să fie așa. Genetica de la începutul 
acestui secol nu putea demonstra decit rareori originea ereditară 
a unei boli. Ea nu avea la dispoziţie decit o singură posibilitate — 
studiul familiilor. Apariţia familială a unei tulburări era şi rămine 
încă un criteriu important, dar deseori insuficient. 

A trebuit să se dezvolte biochimia şi apoi să se nască genetica 
biochimică pentru a descoperi că numărul tulburărilor ereditare 
este mult mai mare decit s-a presupus vreodată. Se cunosc 
pînă acum cel puţin 1 500 de astfel de tulburări, iar numărul lor se 
află în continuă creștere. 

In genetica medicală a apărut un capitol! nou — erorile înnăs- 
cute de metabolism. Ele includ toate tulburările condiționate de 
un bloc metabolic. Din ce în ce mai mult devine evident că pato- 
logia endocrină este cel puţin într-o largă măsură o patologie 
enzimatică și ca atare intră în marele grup al erorilor născute de 
metabolism. După cum se ştie, metabolismul unei substanţe 
oarecare implică o serie de etape controlate enzimatic: 


enzima enzima 2 enzima 3 


1 
A 5 —t pc —— 30 şa.md. Oriunde 
pe parcurs poate să apară un astfel de bloc, iar consecinţele lui 
sint variate. Dacă, de exemplu, blocul a apărut în etapa C și D, 
atunci produsul final — hormonii — nu se vor mai produce, iar 
tulburările clinice constituie expresia acestei deficiențe. 

În endocrinologie însă se cunosc bine numai tulburările condi- 
ționate de absenţa hormonilor. Unul dintre exemple îl constituie 
cretinismul cu gușă) este o tulburare grava a intregului organism, 
dar pe prim plan se află înapoierea mintală). Ea se deosebeşte de 
cretinismul. endemic, care apare în regiunile cu deficit de iod 
și care este determinat în special de factorii de mediu. Cretinismul 
cu guşă este considerat acum o simplă eroare innăscută a meta- 
bolismului hormonilor tiroidieni, Sinteza lor in organism implica 
mai multe etape bine cunoscute. lodul este captat și transportat 
în tiroidă. Aici, împreună cu un aminoacid, tirozina, formează 
primii compuși iodați, monoiodotirozina și diiodotirozina. Prin 
combinarea diiodotirozinei se formează tiroxina, iar prin combi- 
narea unei molecule de monoiodotirozină cu una de diiodotiro- 
zină se naşte triiodotironina. 

Tiroxina şi triiodotironina — cei doi hormoni tiroidieni — odată 
formaţi sint puşi în circulaţie. Toate etapele acestui iung proces 
reclamă prezența unor enzime specifice şi în oricare etapă meta- 
bolică poate apărea un deficit enzimatic. Aceste deficite sint 
consecința unor mutații genice, care se pot manifesta ereditar fie 
la generaţia următoare, fie abia peste citeva generații. 

Dar nu întotdeauna deficienţa enzimatică este atit de sigur 
demonstrată ca în cretinismul cu gușă; în alte cazuri nu a fost 
încă găsită, dar este foarte probabilă. De pildă, mulţi dintre pitici 
îşi datoresc tulburarea unui simplu defect în producerea hormo- 
nului de creștere hipofizar. Se știe că nanismul hipofizar este în 
foarte multe cazuri familial. Avem multe motive să credem că în 
sinteza hormonului de creștere a apărut un defect enzimatic spe- 
cific și foarte probabil va fi dovedit în curind. Așa am putea să ne 
explicăm şi o observaţie extrem de veche, și anume de ce părinţii 
nanicilor hipofizari sint deseori mai mici de statură decit cei care 
au copii normali. Ei sînt heterozigoți și ca atare au o cantitate mai 
mică de enzimă, probabil numai una dintre enzimele necesare sin- 
Peal hormonului de creștere și implicit mai puțin hormon de 
creştere. 
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PURTĂTORII 


Un nume sugestiv pentru cei care au o mutație oarecare fără 
consecinţe evidente, dar care transmisă urmașilor poate deter- 
mina tulburări mai mult sau mai puțin importante. 

După cum se știe, organismul uman are 46 de cromozomi: 
23 materni şi 23 paterni. Fiecare pereche de cromozomi are deci 
2 gene pentru orice caracter. Genele pot suferi mutații, adică îşi 
schimbă structura şi odată cu aceasta și funcţia. După felul cum 
se manifestă au fost împărţite în două grupe. Cind o genă este 
anormală, iar alta normală şi se manifestă numai una dintre ele, 
atunci cea care este activă devine dominantă. Se întîmplă insă ca o 
genă care nu se manifestă într-un anume moment să devină 
recesivă. Atunci tulburările sint mascate și apar numai la unii 
urmaşi, aşa cum este cazul și cu părinţii copiilor cu nanism hipo- 
fizar sau cu cretinism cu gușă. Descoperirea lor are o importanţă 
hotăritoare în prevenirea bolilor ereditare. Se știe că atunci cind 
ambii părinţi sint purtători de anomalii ereditare, fiecare dintre 
copiii lor au o şansă din 4 de a fi anormali. 


CROMOZOMII DE SEX... 
UN CROMOZOM MAI MULT SAU UNUL MAI PUȚIN 


Diferenţierea sexuală este un proces de o complexitate uimi- 
toare şi deseori de o exactitate egală. Spuneam deseori, deoarece 
în natură nimic nu este perfect. 

La vechii greci și mai tirziu în evul mediu se cunoșteau ano- 
maliile cauzate în procesul de diferenţiere sexuală. Numai că 
părindu-se a fi rare, erau puțini aceia care se aplecau asupra lor. 
Apoi, chiar determinismul sexului constituia o enigmă. A venit 


secolul al XX-lea și Morgan a fundamentat celebra teorie cromo- 


zomială. Femeia este rezultatul unirii unui ovul X cu un sperma- 
tozoid X, iar bărbatul a unirii unui ovul X cu un spermatozoid Y. 
Fecundarea este un fenomen întimplător. Un ovul poate fi fecun- 
dat la fel de bine şi de un spermatozoid X și de unul Y. O simplă 
competiţie contratimp. Ciştigă cine ajunge primul. 

Fiecare celulă germinală matură este rezultatul unei serii de 
diviziuni — în cursul cărora cromozomii se repartizează egal. 
Dar numai uneori. Fiindcă o celulă oarecare are «şansa» dea 
primi un cromozom în plus, iar alta unul în minus și atunci una va 
avea 47 de cromozomi,iar alta 45. Orice cromozom poate fi victima 
accidentelor de diviziune. Deseori accidentul poate surveni după 
fecundare. O celulă își divide cromozomii inegal. Urmările sint 
însă deosebite. Dacă în primul caz toate celulele organismului au 
aceeași anomalie cromozomială, în ultimul caz apare un mozaic 
de celule normale şi anormale. 

În endocrinologie însă n-au importanță deosebită decit 
anomaliile cromozomilor de sex. Explicaţiile sint multiple. Mai 
intii, pentru că pe cromozomii X (se presupune) se găsesc mai 

uţine gene decit pe autozomii mari şi apoi pentru că aceste gene 
ntervin îndeosebi în procesul de sexualizare. Cromozomul Y 
are şi mai puţin material genetic, și rolul lui este de a asigura dez- 
voltarea masculină a embrionului. 

Dezvoltarea unei femei normale implică cu necesitate prezența 
celor doi X, iar a unui bărbat a unui X şi a unui Y. Orice abatere 
antrenează o dezvoltare defectuoasă a gonadelor și secundar di- 
ferite alte tulburări. Unele anomalii permit embrionului să supravie- 
țuiască cu preţul unor malformații mai mult sau mai puţin importan- 
te, iar altele nu. Un ou poate supraviețui şi cu un singur X şi cu 
mai mulţi, sau cu un singur X şi mai mulţi Y. Dar niciodată fără X. 

Un ou cu un Y moare. Frecvența acestor accidente este mare. 
Din fericire, o parte dintre ele vor dispărea la începutul vieţii em- 
brionare, odată cu purtătorii lor. Așa se întîmplă cu marea majori- 
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tate a embrionilor cu 44 de cromozomi autozomi şi un singur X 

Cele mai multe dintre anomaliile cromozomilor de sex pot 
fi descoperite la naștere. La început, așa cum se întîmplă deseori 
in biologie, a fost şansa. Bertram, un tînăr student, şi profesoru 
său, Barr, studiau creierul de pisică. Ei au pus în evidenţă ceea ce 
au văzut şi alții înaintea lor. Şi anume că uneori în celule există 
un mic corpuscul. Au vrut să știe însă mai mult şi ãu avut curio- 
zitatea să vadă dacă el apare şi la masculi și la femele. Au consta- 
tat că micul corpuscul este un atribut feminin. Descopereau că 
diferențierea sexuală poate fi evidentă și la nivel celular. De 
aici şi pină la extinderea cercetărilor la om n-a mai fost decit un 
pas. Şi la om ca și la pisică, acest mic corpuscul — cromatina 
sexuală — apare numai la femei. Mai tirziu s-a înțeles că femeia 
n-are nevoie decit de un singur X. Celălalt sau ceilalţi se conden- 
sează și formează cromatina sexuală. Deci numărul corpusculi- 
lor cromatinieni este egal cu numărul de cromozomi X-1. 

Orice femeie cu un singur X este cromatin-negativă ca și 
bărbaţii, iar orice bărbat cu unul în plus este cromatin-pozitiv 
ca şi femeile normale. Cu ajutorul acestei metode deosebit de 
simplă şi de fidelă s-au studiat mari serii de nou-născuţi. Şi 
iată rezultatele: 1,3% au o anomalie a cromozomilor de sex; la 
fiecare mie de fetițe una este o «superfemelă» cu trei X (XXX) 
și 0,4%, au un singur cromozom X (XO), iar la fiecare mie de 
băieţi 2 au un X în plus (XXY). 
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Înterpretările şi comentariile medico-biologice ocupă un loc important în literatura 
consacrată reginei Elisabeta a Angliei. Comportarea sa generală și particulară, numeroase 
amănunte păstrate în documentele epocii ca și portretele sale arată că regina a fost un caz 
de intersexualitate, a cărei origine și natură nu au putut fi stabilite cu precizie. Portretul de 
față evidențiază net trăsăturile masculine ale chipului reginei, al cărei caracter cuprindea 


de asemenea numeroa 


elemente bărbătești. 
Portretul Magdale 


morene eră 
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Ventura (pictat de José Ribera la 17 februarie 1631) originară din 
Abruzzi (masivul Apeninilor), căreia i-a crescut barbă la virsta de 37 de ani. 


Cromatina sexuală nu retlectă însă anomaliile cromozomilor 
Y. Ele pot fi studiate numai în culturi de celule. Asemenea culturi 
au fost făcute și ele au arătat că la fiecare mie de băieţi unul este 
un «dublu mascul» cu 47 de cromozomi, adică 44 de autozomi, 
plus XYY. 

Embrionii cu un singur X se vor dezvolta ca femei — sexul 
neutru la om, dar fără gonade sau cu gonade rudimentare și cu 
alte anomalii mai mult sau mai puţin caracteristice. Aceleași 
tulburări sînt prezente și la femeile cu mozaicuri diverse, cuX XX 
și la cele la care X-ul este anormal, de pildă, fără o parte din mate 
rialul său genetic. Cel puţin 30 de anomalii ale cromozomului X 
sint responsabile pentru formarea acestei tulburări. Superfeme- 
lele — femele cu 3 X (XXX) sint greu de recunoscut. (Din cînd în 
cînd se descoperă «super-superfemele» cu 4 sau chiar 5 cromo- 
zomi X.) Uneori sînt întilnite întîimplător, dar deseori au fost găsite 
in clinicile (institute) care adăpostesc deficienţi mintali. Este 
greu de explicat de ce,dar este sigur că excesul de cromozomi X 
tulbură dezvoltarea psihică. 

Semnificaţia unui Y suplimentar la bărbaţi constituie una din- 
tre cele mai pasionante discuţii din genetică. Primele cazuri lăsau 
impresia că Y-ul în plus nu determină tulburări caracteristice, ci 
numai mici modificări ale gonadelor sau ale căilor genitale sau, 
pur şi simplu, nimic. «Dublu-masculii» pot fi după toate aparen- 
tele normali, 

Cum însă instituţiile pentru înapoiaţi mintali au constituit o 
sursă inepuizabilă de informaţii, citogeneticienii au început încă 
o dată studiul bolnavilor internaţi. Spre marea lor surpriză, au 
găsit că numărul bărbaţilor YY era mai mare decit în populatia 
generală. Cercetările s-au extins la spitalele de delincvenți agre- 
sivi şi s-a constatat că frecvența cazurilor YY era importantă 
Singura particularitate — a «dublumasculilor», cu excepţia com- 
portamentului antisocial, este talia înaltă, în medie 180 cm. 


' HERMES ŞI AFRODITA 


Hermăfroditismul a rămas mult timp nominatorul comun al 
tuturor intersexualităților. Asemenea anomalii păreau o raritate, 
demne de a intra în colecţiile de anatomie patologică ale instituții- 
lor sau de a fi comentate cu un aer de decenţă. A fost suficient 
insă să fie privite ca o problemă serioasă, pentru a se vedea că 
sint departe de a fi excepţional de rare. La 10 000 de nou-născuţi, 
unul va fi anormal. S-ar putea ca frecvenţa să fie sensibil mai mare 

S-a văzut apoi că hermafrodiţii sînt de fapt un grup polimorf și 
s-au separat hermafrodiţii adevărați de pseudohermafrodiţi 
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Criteriul este structura gonadelor. Primii, hermafrodiții veritabili, 
au şi țesut testicular și ţesut ovarian, acestea prezentindu-se fie 
separat (o gonadă este testicul şi una ovar), fie împreună — o 
gonadă are de o parte ţesut testicular şi de alta ovarian. Intersexua- 
lii cu testicule sînt pseudohermatrodiţi masculini, iar cei cu ovare 
pseudohermafrodiți feminini, indiferent de gradul anomaliilor 
organelor genitale interne și externe. Explicaţia intersexualită- 
ţilor a adus-o cel puţin în mare măsură citogenetica. 

Hermafroditismul adevărat rămîne forma cea mai rară şi una 
dintre cele mai greu de înțeles. Se presupune că deseori este 
rezultatul unui mozaic XY/XX, fiecare linie generînd propria lor 
gonadă. Şi chiar şi atunci cînd este descoperită o singură linie, 
se presupune că ar exista și cealaltă, 

Insă nu întotdeauna intersexuaţii îşi datorează tulburările unei 
anomalii cromozomiale. Uneori intersexualitățile sint expresia 
unei simple mutații genice. lată un exemplu: testiculul feminizat. O 
tecundare obișnuită, un ou cu 46, cromozomi normali între care 
un X şi Y. După legile biologiei va trebui să se dezvolte un bărbat. 
Şi totuși va rezulta o fată normală, care pină la virsta obișnuită a 
pubertăţii nu poate fi deosebită de o femeie XX. Ea nu face însă 
pubertatea. Cromatina sexuală este negativă, iar cromozomii de 
sex sint XY. Mai mult, ea are testicule care funcţionează normal. 
Explicaţia este surprinzătoare, deoarece țesuturile ei nu răspund 
la hormonii masculini şi cum organismul n-are de ales se femi- 
nizează cum poate. 

Dintre multiplele forme de intersexualitate mai menţionăm 
una — cu un nume sugestiv: disgenezia gonadală mixtă. Este o 
formă rară, care se distinge prin prezenţa unei singure gonade- 
testicul mai mult sau mai puţin anormal. În locul celeilalte gonade 
se găseşte doar o bandă de ţesut anodin. Mulţi dintre aceşti inter- 
sexuați au două linii cromozomiale — o linie cu 45 (XO) şi o linie 
normală 46 (XY). Se crede că gonada masculină s-a dezvoltat 
datorită populării ei iniţiale cu celule normale. În cealaltă parte, 
gonada lipsește, deoarece iniţial au existat numai celule cu un 
singur cromozom X. 


Capul unui embrion de pui atins 

de o malformaţie (ciclocefalie la ambii ochi) 
ca urmare a unei iradieri localizate 

cu o mare precizie. 

Lipsește partea superioară a ciocului, 

şi ambii ochi se găsesc într-o singură orbită 
înconjurați de o pleoapă comună 

ca o bordură eliptică. 


HORMONI 
MALFORMĂTII 
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Dezvoltarea oului și realizarea unui individ constituie, fără îndoială, 
unul dintre cele mai pasionante momente ale vieţii. Cu o precizie uimi- 
toare, oul se divide și se conturează viitoarele organe și țesuturi. Un 
ceasornic biologic hotărăște momentul în care ceva trebuie să se dife- 
renţieze în altceva. 

Dar erorile sint posibile oricind. După toate datele cunoscute pină 
acum, 2—3% dintre toți cei care își reclamă dreptul de a trăi sînt purtă- 
torii unui accident de dezvoltare uneori important, alteori minor. 


DIVERSITATEA FACTORILOR TERATOGENI 


Se pare, și acesta este elementul cel mai important, că numărul mal- 
formațiilor congenitale creşte şi că n-ar fi exclus ca, încă înainte de 
sfirşitul secolului, 8—10% dintre nou-născutii din regiunile dezvoltate 
ale lumii să fie handicapați. Nimic mai firesc, de aceea, ca oamenii de 
ştiinţă să depisteze, și pe cit posibil să înlăture, toți factorii care pot tul- 
bura dezvoltarea embrionară. După un secol de studii în teratologia 
experimentală se știe acum că ereditatea, mutaţiile genice şi cromozo- 
miaie provocate de radiaţiile şi intecțiile virouce constituie marea cauză 
a malformaţiilor. A trebuit să vină tragedia talidomidei pentru ca să se 
reamintească lumii că orice substanță chimică poate fi un potențial 
factor teratogen. 

Dar s-a observat cîndva că cele mai multe malformații rezultă probabi! 
din complicate interacțiuni între predispoziția genică și subtilii factori 
din mediul ambiant. Această afirmație reflectă una dintre ideile funda 


mentale ale biologiei. 


EVOLUTIE SS: HORMONI == 


Foarte mult timp evoluția a fost urmărită 
numai morfologic. Se știa, mai ales în ulti- 
mele două decenii, că acest criteriu este 
nsuficient, dar nu exista altul. Acum însă 
evoluția incepe să tie studiată din ce în ce 

'ai mult, biochimic. Astfel vom înțelege 
mai clar, fireşte, cu toate limitele impuse 
de materialul disponibil, relaţiile dintre spe- 
cii, ritmul evoluţiei și chiar momentul cinr 
speciile s-au desprins din trunchiul comun 

Studiul sistemului endocrin se înscrie în 
acest context. Endocrinologia comparată 
a demonstrat că sistemul endocrin s-a for- 
mat în timp şicăel este bine individualizat 
la vertebrate. Dar și aici, vorbind de verte- 
brate, nu trebuie omise deosebirile esen- 
tiale ce există chiar în cadrul acestora. Cu 
timpul, glandele s-au modificat. Evoluţia a 
adus specializarea glandelor vechi sau apa- 
riția altora noi, căutind mereu cele mai bune 
soluţii. De pildă, suprarenala mamiferelor 
este constituită dintr-o regiune corticală 
și alta medulară. La mamiferele inferioare 
ele sint separate. Evoluţia le-a unit deoarece 
constituie o soluție mai economică pentru 
organism. Evoluţia a dus, de asemenea, la 
amfibii la apariţia paratiroidei, glandă im- 
portantă pentru reglarea calciului. 


HORMONI ASEMĂNĂTORI ȘI 
HORMONI DEOSEBIT! 


Toate vertebratele au un stoc asemănă- 
tor de hormoni, și anume numai de hormor 
cu o structură chimică mai simplă, tiroidieni, 
suprarenalieni şi sexuali. Hormonii hipo- 
fizari sint deosebiti. Hipofiza posterioara 
secretă la mamifere doi hormoni, vasopre- 
sina şi ocitocina. Prima controlează pre- 
siunea arterială şi diureza, ultima contrac- 
ţia uterului. Şi la celelalte vertebrate se gă- 
sesc tot doi hormoni, dar ei sint diferiţi şi ca 
structură, şi ca funcţie. În locul vasopresinei, 
existente la amfibieni, la reptile și păsări 
există vasotocina, care joacă un rol impor- 
tant în menţinerea presiunii osmotice. 


HORMONI MAI VECHI ȘI MAI NOI 


Gonadele sint controlate de doi hormoni 
hipofizari, luteinizant (LH) şi foliculostimu- 
lant (FSH), hormoni asemănători biochimic, 
dar deosebiți funcţional. La peşte nu s-a 
descoperit însă decit un singur factor gona- 
dotrop deosebit de FSH și de LH prezent 
la mamifere. Studiul hormonilor hipofizari 
ai crossopterigienilor a dus la ipoteza că 
FSH ar fi cel mai vechi. Mai tirziu, greu de 
spus cind, s-a format și cel de-al doilea 
gonadotrop. 

Evoluţia înseamnă modificarea frecven- 
tei genelor. Aceasta înseamnă modificarea 
frecvenţei produsului final — adică a struc- 
turii proteinelor. Este suficient ca un singur 
aminoacid să fie înlocuit cu altul și odată 
cu modificarea structurii proteinei se modi- 
fică şi funcţia ei. În mod teoretic, hormonii 
lumii animale sint produsul mutaţiilor și 
selecţiei. Se poate ca apariţia lor să fie 
foarte îndepărtată şi să fi rămas aceeaș, 
aşa cum este cazul hormonilor tiroidieni — 
citeva sute de milioane de ani. Dar în cele 


mai multe cazuri ei au suferit modificări 
mai mult sau mai puţin importante. 

Un exemplu cu titlu demonstrativ îl con- 
stituie hormonii hipofizei posterioare. După 
tot ce se știe acum în lumea vertebratelor 
există șapte hormoni nonapeptizi care au 
o structură comună. Prin înlocuirea unuia 
sau a mai multora dintre aminoacizi se pot 
forma toţi cei șapte hormoni. 

În alte cazuri, un grup de gene primare 
s-au duplicat și, deși în cursul evoluţiei au 
suferit mici modificări, păstrează suficiente 
asemănări structurale și funcţionale pen- 
tru a presupune că au o origine genetică 
comună. De pildă, hipofiza anterioară se- 
cretă hormonii de control ai tiroidei, supra- 
renalei și gonadelor (hormonii tireotropi, 
corticotropi și gonadotropi). Se presupune 
că hormonii tireotropi și gonadotropi sint 
homologi, adică derivă dintr-un grup de 
gene comune. Ipoteza este susținută de 
faptul că secvența aminoacizilor prezintă 
nulte asemănări, de faptul că au proprie- 
tăți imunologice comune și că gonadotropii 
mamiferelor pot stimula tiroida unor pești. 


În prezent se cunoaște structura a 6 nonapeptide neurohipofizare. 
Se pare că fiecare neurohipofiză secretă două nonapeptide 
si că asocierea acestor doi hormoni diferă la diferitele grupe de vertebrate. 
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CÎTEVA PREMISE... 


Un. factor poate fi teratogen în anumite circumstante și inofensiv în 
altele. Poate fi teratogen cînd este administrat în anumite doze și în anu- 
mite etape ale dezvoltării intrauterine. Sub o anumită doză acești factori 
n-au nici un efect, iar peste alta ucid embrionul. Apoi trebuie să acţioneze 
numai în perioada de morfogeneză, atunci cînd se diferenţiază și se for- 
mează organele, perioada de vulnerabilitate variind de la organ la organ. 
Mai tirziu, efectele teratogene dispar. Mai exact, nu mai au ce tulbura. 

Factorii teratogeni nu acționează specific. Aceeași malformaţie poate 
fi determinată de factori surprinzător de variaţi, să spunem, uneori de 
razele X, alteori de o deficiență în vitamine. 


HORMONII 


Ideea că hormonii pot tulbura dezvoltarea embrionară este la fel de 
veche ca și endocrinologia modernă. Ideea, la început o probabilitate, 
a devenit acum pentru unii cercetători o certitudine. De pildă, hormonii 
androgeni, pruygesierunii ue sinteză şi chiar şi estrogeni, administrat 
mamei în primele luni de graviditate, trec prin placentă și masculinizează 
tetusul feminin. De obicei, această masculinizare este parțială. 

Terenu! genetic are insa un rol major, deoarece numai o parte 
dintre mamele care au primit acești hormoni nasc copii anormali. În 
puţine cazuri, masculinizarea poate fi determinată de un exces propriu 
de androgeni sau de o cantitate anormală de androgeni materni. Prima 
împrejurare demonstrează că fenomene foarte complexe pot fi generate 
de fapt de o simplă mutație genică. 

O mutatie aenică duce la o producere excesivă de hormoni androaeni 
in glanda suprarenala. Daca acest exces este deja prezent în perioada 
cînd se dezvoltă aparatul genital, se pot produce modificări atit de impor- 
tante încît este deseori foarte greu să se spună ce sex are copilul. Dacă 
fătul este masculin, androgenii vor duce la o dezvoltare genitală marcată. 

Si androaenii si progesteronul acționează specific şi limitat. Aseme 
nea procese sint însă rare. Cortizonul, ae exemplu, este un hormon secre- 
tat de glanda suprarenală, Dacă el este administrat şoarecilor femele la 
încenutul aestatiei. acestea nasc pui cu o despicătură a boltii palatine, 
palatoschizis. Frecvența puilor anormali variază de la o linie la alta. S-au 
descoperit linii rezistente şi linii sensibile — în care toţi puii sînt anormali. 
Sensibilitatea este condiţionată genetic. La om este greu de spus dacă 
cortizonul este sau nu teratogen. 

Cu siguranță se poate afirma că în condiţii experimentale aproape 
toți hormonii pot induce variate anomalii. 


DIABETUL ZAHARAT MATERN 


Mult mai complexă este problema malformaţiilor la copiii născuţi din 
mame cu diabet zaharat. În orice caz, indiferent de mecanismul intim care 
duce la apariţia malformaţiilor, 6—7% dintre toţi copiii au o malformaţie 
oarecare, iar 15% dintre ei au o anomalie a membrelor inferioare. Deci 
mamele diabetice nasc de 3 ori mai mulţi copii anormali decît mamele 
nediabetice. 

O observaţie de mare însemnătate este aceea că mamele tratate de 
diabet nu nasc decit rareori copii anormali. Această constatare a dus la 
concluzia că lipsa insulinei ar putea fi un factor hotăritor în geneza anoma- 
liilor. Uneori s-a sugerat ipoteza că atunci cînd o mamă are un copil anor- 
mal şi nu se găsește nici o explicaţie trebuie studiată mama din punct de 
vedere endocrin. În multe cazuri ea are un dezechilibru endocrin —o 
insuficiență a glandei tiroide sau o tulburare în metabolismul glucidelor, 
care anunţă un viitor diabet. 

avantul C.I. Parhon încă acum o jumătate de secol afirma că mamele 
cu hipertiroidism nasc mai frecvent copii malformaţi decit cele fără 
tulburări tiroidiene. Timpul a verificat din plin afirmaţia lui. 


O IPOTEZĂ... 


Totul a pornit de la cîteva date experimentale. Vitamina A administrată 
femelelor de şobolan însărcinate tulbură grav dezvoltarea creierului. 
Dar nu cumva, s-au întrebat experimentatorii, aceste consecinţe pot fi 
agravate sau atenuate dacă paralel se administrează și hormoni? Ipoteza 
lor a fost corectă. Cortizonul este un element agravant, iar insulina unul 
atenuant. 

De aici a plecat însă o nouă ipoteză neverificată încă la om, dar extrem 
de importantă prin implicaţii. S-ar putea ca ceea ce este numit «sensibi- 
litatea individuală» să nu fie altceva decit expresia echilibrului endocrin. 

Uneori un dezechilibru endocrin poate agrava sau, paradoxal, anula: 
efectele unui factor teratogen. Cercetările sînt încă la început. 

Dar nu de puţine ori în tratamentul tulburărilor endocrine se folosesc 
şi alte medicamente, nu numai hormoni. Şi cel puţin în unele cazuri efec- 
tele lor pot fi tragice. De pildă, diabetul zaharat poate fi echilibrat cu 
diferite medicamente. Administrate la începutul sarcinii, pot duce însă 
la eliminarea embrionului sau la dezvoltarea lui anormală. 

pe Asemonea; unele substanțe antitiroidiene pot influența nefavorabil 
embrionul. 


„ȘI CÎTEVA PĂRERI FINALE 


Dacă aș fi întrebat: «Credeţi că un număr considerabil din medica- 
mentele existente au proprietăţi teratogene asupra fetusului uman?» 
As răspunde: «Nu», . 

Aceasta este părerea unuia dintre cei care au încercat să înțeleagă 
eventualele efecte negative ale medicamentelor. Aceasta nu înseamnă 
că medicamentele nu pot fi teratogene. Pretutindeni se verifică cit se 
poate de amplu fiecare nou produs introdus în terapeutica umană. În 
același timp, prudenţa impune ideea că în primele luni de viață orice 
factor de mediu poate fi nefavorabil. 


E, 


De pretutindeni vine aceeași întrebare: 

«Ne vom adapta sau nu 

civilizației superindustrializate și, 

dacă vom reuși, care va fi prețul?» 

Părerile sînt îmoărțite. 

Deseori se crede că prețul 

va fi foarte mare și presupunerea pleacă 

de la premisa că după ce a trăit 

două milioane de ani ca vinător și pescar, 

apoi citeva mii de ani ca agricultor, 
omul s-a trezit într-un mediu no 

în plină revoluție industrială și, 

mai înainte de a ști dacă s-a adaptat 

sau nu, intră într-o nouă civilizație. 

Psihiatrii sînt îngrijorați. 

Numărul celor care reclamă 

asistență medicală crește mereu. 

Alături de ei însă optimiștii cred 

în potențialul adaptativ uman și susțin 

că actualele noastre probleme sint doar 

expresia unei crize adaptative trecătoare. 

Probabil ei au dreptate. 

Oricum, adaptarea nu se poate face 

fără participarea glandelor endocrine. 

Ele răspund solicitărilor mediului; 

ele sînt cele care joacă un rol important 


în mecanismele de apărare ale organismului. 


FENOMENUL ADAPTĂRII 
ENDOCRINE ESTE DEOSEBIT 
DE COMPLEX 


După cum se ştie, relaţiile dintre orga- 
nism și mediu se realizează prin interme- 
diul sistemului nervos. Cortexul, una dintre 
cele mai importante și mai noi achiziţii ale 
evoluției, a preluat la om funcţiile homeo- 
staziei, controlate, pe treptele inferioare ale 
filogeniei, de hipotalamus. Procesul de 
corticalizare este însă un eveniment nou, 
și ca toate procesele biologice noi este 
mai puțin stabil și poate fi dereglat mai 
mult sau mai puţin ușor de mediu. 

Tot ceea ce cortexul are de transmis 
sistemului endocrin se face prin dispozi- 
tivul central de integrare endocrină care 
este hipofiza. Ea secretă hormoni specifici 
care asigură funcţionalitatea tiroidei,supra- 
renalelor și gonadelor. O tulburare corti- 
cală poate afecta variat și inegal cele trei 
glande amintite mai sus — un exces gene- 
ral, un deficit general sau un exces pe unâ 
sau două linii și deficit pe celelalte sau pe 
cealaltă. 

Privite astfel, se pot contura două grupe 
de tulburari de aaaptare, unele legate direct, 
altele indirect de dereglarea sistemelor de 
control endocrin. În prima eventualitate, 
dereglarea corticalității antrenează per- 
turbarea sistemului hipotalamo-hipofi- 
zar şi consecutiv al uneia dintre cele trei 
glande hipofizo-dependente. De pildă, poate 
fi tulburat axul hipofizo-tiroidian şi apare 
hipertiroidismul sau axul hipofizo-gonadic, 
consecinţa fiind o perturbare a funcţiilor 
gonadale. De asemenea, pot fi deregiaţi 
centrii metabolici și endocrini din sistemul 
nervos și rezultatul va fi apariția obezității. 

Dar micile solicitări din mediul înconju- 
rător pot condiţiona o continuă hipertonie 
funcțională a glandelor endocrine. Con- 
secutiv se pot dezvolta tulburări variate: 
hipertensiune oscilantă, palpitaţii, pusee 
reumatismale, obezitate sau slăbire — fără 
nici o explicație aparentă. Acesta este 
numai un aspect şi poate cel mai impor- 
tant prin caracterul lui general și oarecum 
nespecific. 

Dar frecvența tulburărilor endocrine ar 
putea crește, ca urmare a înmulțirii accen- 
tuate a surselor mutagene. Nu există nici 
un argument care să se opună ipotezei că 
odată cu creșterea generală a mutațiilor 
va crește și numărul mutaţiilor genelor care 
intervin în sinteza şi metabolismul hormo- 
nilor. Simultan însă va scădea incidența 
altor tulburări, a acelor tulburări care apar 
mai frecvent cînd părinţii sînt rude. La 
populaţiile mici şi relativ izolate în care 
consanguinitatea este ridicată, se poate 
observa uneori şi o concentrare mare de 
tulburări endocrine. Izolat, ele dispar însă, 


cau a dieta Catia aie. E 


STIMULI 
EXTERNI 


În afară de aceasta hipofiza 
anterioară intervine în men- 
ținerea balanței metabolismu- 
lui glucidic în procesele de 
creștere și în dezvoltarea și 
activitatea glandei mamare. 


HIPOFIZA 


ECHILIBRU 
ENDOCRI 


SCHEMA FUNCȚIILOR 
HIPOFIZEI ANTERIOARE 
Activitatea hipofizei este controlată de 
etajele superioare ale creierului (1), și In 
special de nucleii hipotalamici (2). Prin 
hormonii glandulotropi lobul anterior hi- 
pofizar (3) acționează asupra tiroidei, 
corticosuprarenalei şi a glandelor sexuale. 
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GLANDA 
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Ezy STIMULARE y FRÎNARE 


industrializarea pătrunde peste tot, vechile 
comunități se sparg şi odată cu aceasta 
scade și numărul căsătoriilor consanguine. 

În orice caz, lumea contemporană și, 
poate și mai mult, lumea de miine vor avea 
de rezolvat numeroase probleme endocrine. 

Diabetul zaharat constituie una dintre 
cele mai importante tulburări metabolice 
întilnite în patologia umană. El este însă 
un atribut al lumii moderne. În timp ce 
populaţiile «primitive» din Africa sau Ocea- 
nia au numai rareori diabet, în S.U.A. frec- 
venţa tulburării creşte paralel cu virsta: 
de la 0,7 la 0,11% la tinerii sub 24 de ani 
şi ajunge la 5% la persoanele între 65 și 
74 de ani. 

Este cert că diabetul zaharat are un 
coeficient ereditar, aceasta deoarece nu 
avem altă explicaţie pentru constelația fa- 
milială a bolii. Apariţia diabetului însă este 
puternic influenţată și de mediu. De aceea 
s-a emis ipoteza că diabetul zaharat este 
o boală a civilizaţiei. Pe aceeași linie de 
idei s-a presupus că diabetul nu este altceva 
decit incapacitatea genotipului uman de 
a se adapta altor condiții de viață deci! 
cele în care a evoluat. Presupunerea este 
sprijinită de o observaţie deosebit de inte- 
resantă. În nisipurile Arabiei trăiește o 
specie de șobolani care nu cunoaște în 
circumstanțe naturale diabetul. Aduși în 
laborator, în condiţii de securitate şi cu 
alimentaţie abundentă, fac rapid diabet. 

Mai greu de conturat este problema 
hipertiroidismului. Se stie că frecvenţa tul- 
burării la noi este 0,66%, dar că este mult 
mai răspindită în mediul urban: 1,02% și 
mult mai rară în cel rural: 0,44%. Se știe, 
de asemenea, că femeile sint de 4—5 ori 
mai frecvent hipertiroidiene decit bărbații 
şi hipertiroidismul este o tulburare a adul- 
ților. S-a arătat de mult că deseori apare 
după o traumă neuropsihică. După acad. 
Milcu, în 90% dintre cazuri începutul poate 
fi explicat astfel. Firește, și hipertiroidia 
implică un teren sensibil genetic, dar me- 
diul pare să constituie factorul cel mai 
important. 

Stiinta, în plină dezvoltare, are la înde- 
mînă numeroase mijioace de a restabili 


echilibrul endocrin și de a elimina astfel o 
bună parte din patologia atit de importantă 
a lumii noastre. Este, de asemenea, sigur 
că tulburările endocrine majore vor dispă- 
rea. De pildă, piticii sînt uneori rezultatul 
unei deficiente a hormonului de creştere. 
Acest hormon poate fi de pe acum preparat 
şi datorită lui creșterea celor mai puţin 
favorizați endocrin se face normal. 
Corectarea deficienţelor tiroidiene este 
realizată de mult. Deceniile următoare vor 
înlocui însă defectele nu cu hormoni, ca 
acum, ci mult mai eficient, cu enzime spe- 
cifice. Va dispărea mai curind sau mai 
tîrziu şi gușa endemică — rezultat al unei 
lipse de iod din alimentaţie. Chiar acum, 
300 milioane de oameni din toate colțurile 
lumii au gușă și tulburări tiroidiene mai 
mult sau mai puțin importante. Sarea iodată, 


larg folosită pretutindeni, a scăzut frec- 


venţa guşei. Mai impresionant este faptul 
că acolo unde sarea iodată a fost introdusă 
de mult, a dispărut și cretinismul. 

Nu mai puțin importante pentru funcția 
endocrină și perspectivele de patologie 
endocrină sint modificările insensibile ale 
mediului extern. Civilizaţia modernă include 
numeroși factori de mediu endocrini. 


ORGANISMUL ȘI MEDIUL 
ALCĂTUIESC O UNITAT 
NECESAR 


Organismul apare ca o entitate în sine, 
ca un sistem care efectuează un program 
al cărui rezultat este autorealizarea orga- 
nismului însuși. Programul pe baza căruia 


organismul se autodefinește este intrinsec.. 


Natura, în evolutia sa istorică, l-a realizat, 
I-a perfectat, și de fapt el reprezintă, ca şi 
organismul pe care-l tormează, un mod de 
a fi al mediului. Acest program este codi- 
ficat în acizii nucleici care alcătuiesc cro- 
mozomii. 

Desfășurarea programului care în final 
duce la formarea organismului cu tot com- 
plexul său mortofuncţional este determi- 
nată de mediu. Mediul pune la dispoziţie 


„elementele pe baza cărora organismul. se 


structuralizează; de asemenea, el turni- 


zează continuu stimulii necesari funcţio- 
nalităţii organismului. Dar organismul fo- 
losește permanent elementele creatoare și 
se opune permanent elementelor destruc- 
tive ale mediului. Persistenţa organismului 
în timp este rezultanta echilibrului orga- 
nism-mediu, organismul dăinuind atita timp" 
cît echilibrul se menţine. 

La organismele superioare, una din con- 
diţiile «sine qua non» de existență este 
homeostazia. În ciuda variațiilor de mediu, 
organismul reușește să se comporte ca 
un sistem cu funcţie constantă. 

Treptat, de-a lungul evoluției sale isto- 
rice, organismul și-a dezvoltat sisteme de 
autoreglare capabile să tamponeze varia- 
tiile ce-i sint impuse. Se realizează astfel 
«adaptarea» organismului la mediu, adap- 
tare în continuă remaniere, avind în vedere 
că și factorii de mediu sînt în continuă 
schimbare. Numeroși centri metabolici și 
vegetativi conlucrează în acest sens. Dar 
un rol important revine și glandelor endo- 
crine, organe specializate în vederea con- 
trolului celor mai diverse funcţii  biolo- 
gice: metabolism, creştere, dezvoltare, re- 
producere. Modul în care sint asamblate 
funcțional glandele endocrine, cuplarea lor 
în sinergii și antagonii funcţionale, sistemul 
lor de reglare automată face ca orice infor- 
maţie pătrunsă în dispozitivul endocrin să 
declanșeze un șir de reacţii exprimate în 
final printr-un efect adecvat. La rîndul lui, 
sistemul endocrin este cuplat cu sistemul 
nervos de la care primește stimulii de func- 
ționalitate și către care converg informa- 
tiile din sistemul endocrin. În procesul evo- 
lutiv, cortexul, mai ales la om, s-a diferen- 
tiat ca organ de adaptare la mediul social 
si de preluare a funcţiilor nervoase și endo- 
crine. Chiar dacă această ultimă funcție 
nu este pe deplin «corticalizată», nu este 
mai puțin adevărat că cortexul cerebral a 
devenit principalul organ de control al 
structurilor nervoase subjacente (de la 
nivele inferioare) şi prin ele a sistemului 
endocrin. 

Datorită acestei corelaţii, cortex cere- 
bral — nuclei subcorticali — glande endo- 
crine, orice eveniment survenit la nivelul 
unei formaţii devine un eveniment al în- 
tregului sistem care le cuprinde. i 

În condiții de mediu obişnuite, condiţii 
la care organismul s-a adaptat, funcțiile 
organismului se desfăşoară normal, homeo- 
stazic. Dar chiar în aceste cohdiții — în 
scopul unei adaptări cit mai adecvate — 
organismul are posibilitatea să folosească 
preferenţial sistemul cel mai nimerit mo- 
mentului. De pildă, în condiţii de agresiune, 
sistemul medulo-suprarenal este cel mai 
solicitat; sistemul tiroidian, de asemenea, 
în activitatea de zi cu zi. 

În condiţii de mediu care depășesc capa- 
citățile adaptative ale organismului, func- 
iile care asigură homeostazia sint deterio- 
rate, organismul se îmbolnăvește. Pe baza 
„acestei considerații generale se poate sche- 
matiza modul în care mediul poate deveni 
factor generator de boli endocrine. Citeva 
exemple sint edificatoare: 

Emoţiile puternice, zdruncinările afective, 
munca intelectuala epuizanta, responsabi- 
litățile mari, stările de tensiune în familie 
sau la serviciu, tracasările sint tot atiţia 
factori incriminaţi în producerea uneia din- 
tre cele mai răspindite boli ale tiroidei, boala 
lui Basedow. De fapt, în aceste cazuri, 
prima modificare o suferă cortexul cerebral. 
Factorii amintiți reușesc să producă la 
acest nivel un dezechilibru funcţional (scă- 
aerea procesului de inhibiţie activă și a 
procesului de excitație), care va atrage în 
continuare dezechilibrul centrilor hipota- 
lamici de control ai hipofizei tireotrope, 
rezultind excesul secreției de hormon tireo- 
trop, activatorul fiziologic altiroidei. Excesul 
de tireotrop determină funcţia în exces a 
tiroidei, funcţie ce nu mai poate fi contro- 
lată de sistemele de autoreglare obișnuite. 
Cum tiroida este o glandă cu puternice 
acţiuni metabolice, dereglajul său antre- 
nează un dereglaj metabolic și deci deregiaj, 
homeostazic. 


Genetica medicală, deși nu este o disciplină de sine stătătoare, 
ci o aplicație a principiilor genetice în practica medicală, ocupă 
un loc din ce în ce mai important în medicina modernă. Marile 
progrese realizate în această problemă, în special în ultima de- 
cadă, sînt atribuite nu atit evoluției tehnice cît mai ales cristali- 
zării unor serii de descoperiri la care au contribuit biologi, bio- 
chimiști și medici. Menţionăm, printre altele, clarificarea bazei 
fizice a eredității, cercetările de genetică moleculară care au dus 
la stabilirea structurii materialului genetic, precizarea modului 
de transmisie a caracterelor ereditare, descoperirea defectelor 
biochimice în unele boli metabolice ereditare, studiile privind 
importanţa factorilor ereditari şi de mediu în producerea unor 
defecte genetice. 

Cu 20 de ani în urmă, ideea de a trata o boală genetică apărea 
absurdă și cel mult erau tratate unele simptome majore ale acestor 
boli. Stabilirea naturii biochimice a defectului genetic în unele 
boli metabolice ereditare permite în prezent aplicarea unui tra- 
tament adecvat și, pe măsură ce vor fi descoperite și alte defecte, 
vor crește și posibilitățile terapeutice. Este indiscutabil că rezul- 
tatele acestor terapii sînt în funcție de foarte mulți factori: cu- 
noașterea defectului genetic, gravitatea anomaliei, depistarea 
timpurie pentru aplicarea la timp a tratamentului și altele. 

Între afecțiunile genetice care pot fi corectate prin tratament 
sînt și unele defecte care interesează funcțiunea glandelor endo- 
crine. Pentru a înțelege acest nou capitol al terapiei endrocrine, 
este necesară o sumară prezentare a leziunilor genetice în general. 

Este cunoscut că patrimoniul genetic este constituit ae cromo- 
zomii conținuți în materialul nuclear, structuri care se colorează 
mai intens,de unde și numele de corpi colorați (chromo = colo- 
rat, soma = corp) (vezi primul articol din acest grupaj). 

Cromozomii conţin genele care reprezinta unitaţile geneti- 
ce, numărul lor fiind evaluat cu aproximație ia 100000. A- 
ceste gene au două funcțiuni importante: de a transmite potenți- 
alul ereditar și de a traduce metabolic această potenţialitate prin 
elaborarea enzimelor specifice. Genotipul unui individ reprezintă 
materialul lui genetic, iar fenotipul expresia acestor gene în tră- 
săturile fizice, biochimice și fiziologice ale individului, trăsături 
care pot fi influențate de factori de mediu. 

Tulburările genetice sînt foarte variate, pot interesa o genă, 
mai multe gene sau un întreg cromozom. Cînd defectul este situat 
la nivelul genelor, atunci este tulburată cantitativ sau calitativ 
sinteza uneia sau unor enzime necesare, de exemplu în producerea 
unui hormon. Hormonul respectiv va fi produs în cantități inadec- 
vate şi va determina în organism tulburările metabolice caracte- 
ristice. Cînd defectele sînt mari, la nivel de cromozomi, alterări de 
număr — cromozomi în plus sau în minus — sau alterări de struc- 
tură — se produc dezechilibre în balanța materialului genetic, din 
care vor rezulta anomalii severe ale fenotipului. Trebuie menţio- 
nat că, dacă într-o boală ereditară este obligatorie alterarea ma- 
terialului genetic la nivel de genă sau cromozom, nu toate leziunile 
genetice sint ereditare. Este cunoscut că o serie de factori pot 
produce aceste alterări. Astfel, virsta înaintată a mamei, bolile 
autoimune, iradierile, virozele etc. pot induce modificări cro- 
__mozomiale de număr sau structură. Factorii de mediu pot pro- 
voca leziuni şi la nivel de genă. 

Tulburările endocrine prin defecte genetice sînt relativ nume- 
roase şi variate, cele mai cunoscute fiind defectele de sinteză hor- 
monală. Sinteza unui hormon este un proces complex în care in- 
tervin mai multe sisteme enzimatice și defectul enzimatic poate 
interesa unul sau altul din sisteme. S-au izolat astfel variate de- 
fecte de sinteză ale hormonilor tiroidieni, care pot fi puse în evi- 
dență prin probe speciale de laborator, transmisibilitatea fiind 
specifică defectului respectiv. Independent de treapta de sinteză 
afectată, toate se însoțesc de producerea insuficientă a hormonilor 
tiroidieni și simptomatologia poate îi asemanătoare, deși defectele 
sînt diferite. Caracteristicile acestor afecțiuni sînt: prezența guşii, 
obişnuit de volum moderat, fenomene de hipotiroidie mai mult 
sau mai puțin accentuate în funcție de severitatea defectului, carac- 
terul ereditar. Deoarece defectele enzimatice nu pot fi tratate, 
tulburările pot fi prevenite prin administrarea hormonilor tiroi- 
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dieni, tratament care corectează deficitul hormonal. 

Letectele de sinteză hormonală au fost izolate și la nivelul cor- 
ticosuprarenalelor. Aceste glande au particularitatea de a secreta 
hormoni diferiți, și anomaliile pot interesa producerea unuia sau 
altuia dintre hormoni, uneori insuficiența producerii unui hor- 
mon însoțindu-se de producerea exagerată a altuia. Cele mai frec- 
vente defecte interesează sinteza cortizonului, hormon de deo- 
sebită importanță în adaptabilitatea metabolică a organismului 
la mediu. Insuficienta producere a acestui hormon se însoțește 
de secreția exagerată a altui hormon corticosuprarenal, cu acțiune 
androgenă — virilizantă. Cum aceste anomalii apar din viaţa in- 
trauterină, în cazurile cînd defectele sînt severe, prezența hor- 
monilor androgeni influențează dezvoltarea organelor se uale 
externe, la fetițe determinind masculinizarea de diferite grade 
a acestor organe (pseudohermafroditismul feminin). Şi aceste 
defecte se corectează prin administrarea hormonului deficitar: 
anomaliile de dezvoltare ale organelor sexuale,fiind ireversibile 
sînt corectate prin chirurgie plastică. Defectele genetice de sin- 
teză hormonală au fost izolate și la nivelul altor glande endocrine 
al giandeior sexuale, testicul și ovar. Tulburări de sinteză hormona- 
lă sînt sugerate și în alte afecțiuni hormonale ereditare, dar sistemul 
enzimatic blocant n-a fost încă pus în evidență, cum ar fi insuficient: 
producere a hormonului de creștere in unele nanisme ereditare 
sau insuficienta producere de insulină în unele forme de diabet 
ereditar. Teoretic se poate admite că în toate afecțiunile endocrine 
cu caracter ereditar în care există o secreție insuficientă hormonală 
pot exista tulburări de sinteză prin defecte genetice. Dificultăţile 
tehnice nu au permis pînă în prezent demonstrarea lor, dar aceasta 
va fi posibilă în viitor, spre exemplu în insuficiența paratiroidiană 
sau diabetul insipid familial. 

Izolarea formelor cu defecte de sinteză hormonală nu exclude 
existența anomaliilor genetice la alte nivele: în transportul hor- 
monal, inactivării hormonale, anomaliilor de receptori etc. În 
general, toate defectele genetice care se însoțesc de producerea 
insuficientă hormonală se corectează prin administrarea hormo- 
nilor respectivi, condiţiile necesare pentru rezultate optime fiind 
depistarea afecțiunii şi aplicarea la timp a tratamentului. De o de- 
osebită importanță, în special pentru cazurile severe, este faptul 
că tratamentul substituind un hormon necesar organismului tre- 
buie administrat toată viața. 

Sint și tulburări endocrine cu caracter ereditar, în care există 
un exces hormonal. S-au descris astfel cazuri de boală Basedow, 
hiperparatiroidism etc., dar în aceste cazuri defectul genetic nu 


„a fost încă elucidat. Merită a fi menţionată și poliadenomatoza 


endocrină cu caracter ereditar, în care se pot întîlni adenome hi- 
perfuncționale la niveluj mai multor glande endocrine: hipofiză, 
tiroidă, pancreas, suprarenală, sau numai la nivelul unei singure 
"glande, exemplul paratiroidelor. Eliminarea chirurgicală a adeno- 
mului sau adenoamelor este tratamentul cel mai indicat. 
Un capitol de deosebită importanța pentru endocrinologie îl 
constituie afecțiunile localizate la nivelul cromozomilor sexuali, 
alterări determinate de factori genetici (predispozanți), ca şi de 
factorii de mediu amintiţi. Defectele cromozomiale sînt mai di- 
fici] de tratat. Anomaliile în dezvoltarea sexuală pot fi corectate 
prin chirurgie: plastică, orientată în raport cu fenotipul, mascu 
sau feminin, iar funcția sexuală substituită prin administrarea hor- 
monilor respectivi, celelalte anomalii morfologice și funcționale 
beneficiind parţial de tratamente plastice sau simptomatice. 
Descifrarea defectelor genetice și aplicarea terapiei de corecție 
în unele afecțiuni genetice de tip metabolic nu rezolvă problema 
tratamentului bolilor ereditare. În multe, mecanismul de pro- 
ducere nu este elucidat sau anomaliile severe nu pot fi tratate. 
incidența patologiei genetice nu este îngrijorătoare, frecvența 
este asemănătoare în diversele regiuni ale globului, diferențele 
fiind numai de varietate. Din ultimii ani se acordă totuși o deose- 
bită importanță metodelor de prevenire care includ și educația 
sanitară. Bolile ereditare au început să fie cunoscute de marele 
public, care ar trebui poate să cunoască și alte aspecte: modul de 
transmitere, apariția precoce sau tardivă, rolul factorilor de mediu 
în apariţia și evoluţia unor boli metabolice ereditare și altele. 
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întrerupă imediat alimentarea cu gaze 
combustibile în cazul unei stingeri a 
cazanului din cauze exterioare; vînt, în- 
treruperea alimentării cu combustibil de 
la rețea etc. 

Prototipul cazanului «AMI»—3 a fost 
experimentat pe standul de încercare al 
I.F.A., urmind ca după trecerea exame- 
nului de comportare În exploatare de 
durată să intre în fabricaţie de serie. 

Gama de debite calorice care sint pre- 


Școala românească de matematică actuală 
numără printre personalitățile științifice de 
renume mondial și pe academicianul N. 
Teodorescu. Născut în 1908, la București, 
viitorul matematician şi-a făcut studiile în 
același oraș, la liceele «Spiru Haret» și 
«Titu Maiorescu», iar mai tirziu la Faculta- 
tea de ştiinţe a Universității din Bucureşti, 
unde în 1929 își ia licența în matematici. 
În continuare, pleacă la Paris, pentru a sus- 
ține la Sorbona teza de doctorat: «La dérivée 
ar€olaire et ses applications à la physique 
mathématique», în faţa unei comisii formată 
din cunoscuții specialiști: Henri Villat, Ar- 
naud Denjay, Henri Béghin şi savantul 
român Dimitrie Pompeiu, invitat special. 

Întors în țară, proaspătul doctor în mate- 
matici ocupă mai întii postul de asistent al 
profesorului Octav Onicescu, iar în 1937 
pe cel de conferenţiar de mecanică. Cinci 
ani mai tirziu, adică în 1942, devine profesor 
de geometrie descriptivă şi stereometrie 
la Facultatea de arhitectură, după care în 
1948 este numit profesor — șeful catedrei de 
ecuații dițerenţiale a Facultății de matematică 
din București. La înființarea, în 1949, a 
Institutului de matematică este numit şeful 
secției de ecuații funcționale, iar în 1955 a 
fost ales membru corespondent, pentru ca 
în 1963 să devină membru titular al Acade- 
miei. 

În paralel cu activitatea de dascăl, acad. 
Nicolae Teodorescu continuă munca de 
cercetare începută în teza de doctorat și 
prin care este de fapt primul matematician 
care folosește definiţia largă a derivaţiei 
areolare, independentă de existența deriva- 
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conizate a fi realizate din aceste tipuri de 
cazane este de 20 000 kcal/oră, 30 000 kcal/ 
oră, 40 000 kcal/oră, 50 000 kcal/oră. - 
Dat fiind faptul că există o mare cerere 
de cazane care să funcționeze cu combus- 
tibil lichid — motorină, petrol etc. —, în 
cadrul aceluiași colectiv al |.F.A. selucrea- 
ză la elaborarea unui nou prototip de cazan 
care să satisfacă acest deziderat. 
Sperăm că beneficiarii care așteaptă 
apariția în comerţ atit a cazanelor cu com- 


telor parţiale. In urma unor studii fundamen- 
tale, ideile din teză sint dezvoltate mai depar- 
te. Astfel, el înlocuiește o serie de sisteme 
cu derivate parțiale ale fizicii matematice 
prin relații integrale numite globale. Mai 
mult, pune în relief legăturile dintre derivata 
areolară și diferenţială, iar impreună cu 
acad, Gr. Moisil extinde noţiunea de deri- 
vată areolară la spatiul cu mai multe dimen- 
suni, folosind calculul matriceal. Matemati- 
cianul N. Teodorescu este în acelaşi timp 
şi autorul estensiunii spaţiale al teoremei 
lui Caushy-Morera şi al demonstraţiei făcu- 
tă teoremei de unicitate a lui Carleman, 
pentru un anumit sistem de ecuații cu 
derivate parţiale. 

Cercetări susținute a întreprins și în 
domeniul aplicării metodei lui Hadamard, 
ducind-o la o teorie geometrică a ecuațiilor 
cu derivate parțiale. 

Toate aceste rezultate ştiinţifice, adunate 
în general în două volume intitulate «Metode 
vectoriale în fizica matematică», au primit 
recunoașterea atit pe plan naţional cit și 
internațional. Concret, studiile sale sint 
citate de numeroşi specialişti străini și 
continuate cu un deosebit succes în țară de 
câtre noua generație de matematicieni. De 
altfel, valoarea lor a făcut ca academicianul 
N. Teodorescu să fie ales membru al mai 
multor academii străine, doctor honoris 
causa al diferitelor universități și membru 
în conducerea a numeroase societăți știin- 
țifice internaţionale. 


ION VĂDUVA-POENARU 


bustibil de gaze naturale, cit și cu combus- 
tibil lichid vor fi satisfăcuţi de calitatea și 
performanţele acestor noi tipuri de ca- 
zane. Dat fiind caracteristicile lor tehnice, 
cazanele din seria «AMI» se situează prin- 
tre cele mai bune cazane existente în străi- 
nătate, asigurind o exploatare ușoară, 
ieftină şi sigură. 

Colectivul |.F.A. este foarte mulțumit 
că prin realizarea prototipului cazanului 
«AMI»-3 se situează pe linia sarcinilor 
trasate de conducerea noastră de partid 
și de stat, care indică că cercetarea de 
laborator trebuie să fie cit mai mult legată 
de practică și industria noastră. 
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— Capacitatea calorică: 30 000 kcal/oră 
— Combustibil: gaze naturale 

— Randament: peste 80% 

— Circulația apei: prin termosifon 

— Greutate: 118 kg 

— Înălţime: 1 150 mm 

— Lungime: 420 mm 

— Lăţime: 500 mm 

— Costul exploatării: cca. 0,90 lei pe 
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Pînă acum vreo douăzeci de ani, la întrebarea «ce e în cer», astronomii credeau că pot răspunde astfel: 
stele, planete, raze cosmice, asteroizi, pulbere interstelară și... cam atit. 

Nimeni nu-i contrazicea, fiindcă nimeni nu știa mai mult! 
Această neștiinţă a existat pînă cînd au apărut radiațiile cosmice sau «ciinii de vînătoare ai astronomului», 
după cum spunea marele astronom britanic Fred Hoyle. 
Din momentul în care savanții și-au construit acei «dinozauri» de dimensiuni fantastice — radiotelescoapele — 
pentru a asculta glasul universului, astronomia a reușit să cunoască astfel de fapte și detalii despre natură 

și comportarea obiectelor cerești, unele aflate la miliarde de ani-lumină,încit rezultatele teoretice 

la care au dus ele nu pot fi comparate cu nimic de mai înainte, de cînd există știința cerului. 

Neutrino, quasare, pulsare, radiație cosmologică etc... Fiecare an aduce o nouă revelație, 


iar fiecare revelație ridică alte probleme. 


Şi uluirea omului în fața universului crește treptat, pe măsura aprotundării dialogului purtat între univers și rațiunea umană. 
Căile pe care merge cercetarea cerului sînt de aceea tot mai numeroase, deopotrivă de pasionante și de enigmatice 


În anul 1968, vedetele astronomiei au fost pulsarii (vezi «Știință 
şi tehnică» nr. 12/1968). Impulsuri de energie electromagnetică cu 
o regularitate nemaiîntilnită pînă în prezent i-au pus pe astro- 
fizicieni în fața unor mari întrebări: cine emite asemenea radiații? 
De unde vin ele? Care este mecanismul prin care se emit cu o 
periodicitate de metronom cantități neînchipuit de mari de ener- 
gie? etc. etc... Ele își mai păstrează și acum locul de frunte în enig- 
mele universului, dar în cursul ultimelor luni — anunță publicaţiile 
de specialitate — a apărut un nou centru de interes: moleculele 
organice interstelare. Această nouă descoperire face intrarea radio- 
astronomiei într-o nouă eră — moleculară — şi pune totodată 
bazele unei noi științe de graniță: cosmochimia organică, şi nu 
numai atît: noile studii, care se pare că vor constitui una dintre 
ramurile cele mai pline de viitor ale astronomiei, vor aduce noi 
şi senzaţionale date cu consecințe neașteptate în domeniul bio- 
genezei — știința ce se ocupă cu originea vieţii. Și probabil că în 
această direcție se vor polariza toate studiile și ipotezele viitoare... 


UN MASER ASTRAL 


De fapt, istoria acestei descoperiri începe odată cu cea a radio- 
astronomiei. Prin anul 1930—1931 s-a stabilit în mod cert existența 


unor pulberi în spațiul dintre stele. Fără a se cunoaște măcar na- 


„tura acestor nori de pulberi, printr-un volum uriaș de muncă 


astronomii au reușit să-i localizeze și să le determine densitatea 
Natura lor rămînea totusi o enigmă. Din anul 1951, cînd în radio- 
astronomie își fac apariţia antenele uriaşe ale radiotelescoapelor. 
taina acestor nori de pulberi stelare începe să se desluşească. In 
banda lungimilor de undă de 21 cm a fost captată, din direcţia lor, 
radiația caracteristică hidrogenului neutru, adică o moleculă for- 
mată din doi atomi de hidrogen (H2). Lungimea de undă a emisiei 
pe 21 cm a devenit o valoare clasică a radioastronomiei. Timp de 
aproape 10 ani, radioastronomii au lucrat la întocmirea unui ca- 
talog conținînd distribuţia norilor de hidrogen și densitatea lo! 
din întreaga Galaxie. 

Prin 1959, profesorul Charles Townes, laureat al premiului 
Nobel în fizică pentru lucrările sale în domeniul maserului și la- 
serului, sugerează existenţa și a altor linii de emisie, posibil a fi 
detectate în vecinătatea lungimii de undă de 18 cm, caracteristică 
radicalului hidroxil (OH). Acest grup molecular posedă o mare 
activitate chimică, din care cauză el nu poate exista în stare liber. 
în mediul terestru. S-a stabilit că el poate emite radiaţii caracte- 
ristice pe patru tipuri de frecvențe: 1 612, 1 665, 1 667 și 1 720 de 
megacicli, fiecare din aceste radiații avind o anumită intensitate 


probabilă. Primele descoperiri s-au făcut abia la sfîrşitul anului 
1963. În regiunea constelațiilor Casiopeea și Săgetătorului a fost 
detectată o radiație de absorbție extrem de slabă, care atesta 
prezenţa moleculelor de OH într-o concentrație de o moleculă 
la 10 metri cubi. Descoperirile ulterioare arătau că aceste forma- 
ţiuni de OH erau foarte diferite de cele ale hidrogenului neutru. 
Hidrogenul neutru se prezenta sub forma unui nor gros, care 
acoperea toată regiunea centrală a Galaxiei; din contră, mole- 
culele OH sint grupate în nori mici, cel mult 10' de arc. 

Surpriza cea mare a venit însă din direcția radiosursei înscrise 
în catalog sub numele de «W 49». Dacă spectrul caracteristic ra- 
diației de absorbție a radicalului OH era foarte nedefinit și slab 
ca intensitate, în schimb spectrul de emisie ce provenea de la «W 49» 
era foarte puternic, cu toate că, paradoxal, sursa era extrem de 
mică — nu depășea a douăzecea parte dintr-o secundă de arc 
Mai mult, se constată că aceste unde care se detectau erau puternic 
polarizate cînd circular, cînd plan. Adică planul de oscilație al 
undei, în loc să se repartizeze la întimplare în spațiu, are o con- 
portare ordonată: sau conservă aceeași orientare, sau se rotește 
regulat într-o direcție determinată. 

Toate aceste observații îi pun pe radioastronomi în încurcătură 
Ei știau că pentru o emisie ce s-ar datora unei excitări a molecu- 
lelor de OH prin încălzire ar fi necesare temperaturi în jurul unui 
milion de grade. Or, fineţea spectrului de radiație arăta contrariul: 
moleculele de OH se găsesc doar cu citeva grade mai sus de zero 
absolut. Și încă un fapt contradictoriu: o radiație termică nu se 
manifestă niciodată într-un mod polarizat. 

Concluzia rezultată a fost surprinzătoare, dar cea reală: este 
vorba de un efect maser la scară cu adevărat astronomică. Se cu 
noaște principiul de funcţionare a laserului, care constă în con 
centrarea într-un fascicul luminos, a unui număr imens de foton: 
şi deci amplificarea puternică a energiei acestei raze delu 
„mină prin intermediul unui cristal de rubin. Un principiu 
analog se află la baza funcționării maserului, în care, de da 
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ta aceasta, avem de-a face cu amplificarea emisiilor de unde radio 
extrem de scurte. 

Aici rolul cristalului de rubin îl pot avea norii de hidroxil. Sa 
vedem, într-un mod simplificat, cum se întimplă fenomenul. O 
radiosursă situată undeva în spatele norului de hidroxil emite un 
spectru larg de frecvențe, printre care și pe cea de 18 cm. Acest 
fascicul traversează norul de OH. Cum însă frecvența de 18 cm 
corespunde unei tranziții a radicalului hidroxil, ea va fi absorbită. 
Cu alte cuvinte, atomul a fost excitat, el urmînd apoi să elibereze 
energie într-un mod amplificat. 

De altfel, în urmă cu cîţiva ani, profesorul american Alain Barett, 
vorbind despre civilizații cosmice, avansează cîteva idei foarte 
interesante. El spune că ființe inteligente ale unor civilizații din 
Galaxia noastră ar putea folos: aceste concentrări de nori de 
hidroxil drept amplificatori gigantici pentru mesajele emise 
pe calea undelor radio. 


Între stele nu există vid: 

marile aglomerări de nori interstelari 

nu sint altceva decit molecule de metan, 

äpa, amoniac, formaldehidă etc., care sint 

totodată și constituenți ai materiei vii. 

Această uluitoare descoperire s-a putut face numai 
datorită acestor grandioase țesături de metal, 
numai datorită radiotelescoapelor gigantice. 


GENEZA STELELOR 


Timp de aproape cinci ani, hidrogenul neutru și radicalul OH 
au rămas singurele elemente detectate de radioastronomi în spa- 
țiul interstelar, pînă atunci presupus vid. În această perioadă 
cercetătorii au căutat să lămurească mecanismul de formare a hi- 
droxidului și să se pună de acord asupra tipului de radiații care de- 
clanșează emisia stimulată. Bineinţeles,o dată mai mult și în acest 
caz, cînd e vorba de fenomene ce se petrec la depărtări în care uni- 
tatea de măsură este mia de ani-lumină, este greu să se ajungă la 
o părere unanimă. Un lucru este totuși cert: norii de hidroxil sînt 
localizaţi în regiuni bine precizate ale cerului, aşa-numitele regiuni 
«Hy, în care se găsesc stele în curs de formare, în jurul cărora hi- 
drogenul este puternic ionizat. 

Un mare număr de astrofizicieni consideră că fenomenul de 
emisie a radicalului OH și hidrogenului este legat de stelele în 
formare. Stelele se formează prin condensarea gravifică a acestor 
nori uriași, constituiți îndeosebi din hidrogen. Pe măsură ce ma- 
teria se concentrează, temperatura și densitatea cresc datorită 
compresiei gravitaționale. În acel moment, steaua se aprinde, în 
centrul astrului creîndu-se condițiile fuziunii termonucleare. Cer- 
cetătorii consideră că emisia începe din momentul declanșării 
procesului de condensare gravifică, în protostele sau, mai puțin, 
în atmosfera lor. 

Aceste stele în formare radiază îndeosebi în infraroșu, radiație 
destul de puțin energică. Din această cauză, unii presupun că ener- 
gia necesară pompajului optic pentru a provoca emisia stimulată 
nu ar fi cea a infraroșului, ci mai degrabă cea ultravioletă, emisă 
de hidrogenul ionizat. Unii nesatisfăcuți nici de această explicație 
consideră că energia de pompaj ar fi furnizată de reacția de for- 
mare a hidroxilului. 

Aproximativ în acest punct au ajuns cercetătorii în studiul a- 
cestei stranii radiații. Toate cercetările însă tind să stabilească 
relații între geneza stelelor și mecanismul ei de producere. 


MOLECULELE VIEȚII ÎN SPAȚIUL GALACTIC 


Interesul excepțional pe care îl prezintă această descoperire — 
se presupunea pină atunci că doar stelele și planetele puteau con- 
ţine ansambluri de elemente — i-a determinat pe astrofizicieni 
să caute şi alte molecule interstelare. S-a pornit de la ipoteza că 
pulberile interstelare nu ar fi altceva decît mici grăunţi de gheață. 
Şi, într-adevăr, în 1968 o echipă de cercetători de la Universitatea 
din Berkeley, condusă de același C. Townes, a identificat o radiaţie 
de emisie pe lungimea de undă scurtă de 1,35 cm, care s-a dovedit 
a fi caracteristică moleculei de apă. Găsirea apei în vidul interstelar 
atunci cînd însăși prezența ei pe Lună era încă incertă a provocat 
o vie emoție. Într-un timp relativ scurt au fost identificate în spa- 
țiul galactic opt surse de emisie a apei. Citva timp mai tirziu, aceeași 
echipă detectează o altă moleculă: amoniacul. El a fost localizat 
într-un mare număr de nori interstelari situaţi spre centrul Ga- 
laxiei. Toate aceste surse sînt foarte mari, sub 3 minute de arc, 
ceea ce este totuși puțin la scara dimensiunilor astronomice. 

Ca și în cazul radiației OH, mulți cercetători consideră că și apa 
şi amoniacul se manifestă sub forma unei emisii stimulate, adică 
în urma unui proces maser; energia necesară procesului de ampli- 
ficare a emisiei provine tot de la stelele în formare. 

Dar descoperirea senzațională s-a produs la începutul anului 
acesta: cercetătorii din Maryland și Chicago au detectat nu maj 
puțin de 15 surse de formaldehidă (HCHO), cunoscută și sub nu- 
mele de aldehidă formică. În afară de faptul că este cea mai com- 
plexă moleculă descoperită vreodată în spațiu, ceea ce face să se 
conchidă că evoluția chimică interstelară pare a fi mult mai com- 
plicată decit presupun astrofizicienii, prezența formaldehidei — 
doi atomi de hidrogen și un atom de oxigen legați de unul de car- 
bon — garantează, de o manieră absolut sigură, și existența me- 
tanului (CH4) în norii de pulberi galactice. Totodată descoperirea 
formaldehidei a avut un ecou răsunător printre astronomi, în- 
trucit ea este unul dintre precursorii chimici bine cunocuți ai 
materiei vii. Aflarea ei ar putea avea consecințe neașteptate în 
domeniul teoriei biogenezei. În felul acesta au fost puse treptat 
în discuție un mare număr de idei preconcepute. A fost o vreme 
cînd astronomii nu concepeau că în spațiul interstelar ar putea 
exista asemenea molecule, întrucit — ziceau ei — ele ar fi distruse 
de radiația ultravioletă emisă de stele. S-a constatat că lucrurile 
nu stau chiar așa. Mai mult, descoperirea aldehidei formice do- 
vedeşte că este posibil ca în mediul interstelar să se formeze 
molecule poliatomice. În plus, această formare nu reclamă în 
mod special condiții deosebite. 

Cu acest prilej s-a ridicat însă dificila problemă a originii acestor 
molecule. E puțin probabil să se fi format prin ciocniri întîmplă- 
toare în spațiu, De aceea, unii autori socotesc că ele au putut găsi 
«adăposturi» privilegiate pe grăunți de pulberi interstelare. A- 
cești grăunți ar absorbi, adică ar fixa la suprafață atomi care, apoi, 
ar putea reacționa mai ușor. 

Problema cea mai discutată în momentul de față este dacă în 
vidul interstelar mai există şi alte molecule și dacă se mai poate 
vorbi de vid. Un lucru este cert, metanul trebuie să existe. (Din 
păcate, metanul nu poate fi detectat cu mijloacele existente acum.) 
Dacă cercetări ulterioare vor confirma această supoziție, va în- 


semna că în spațiu există toate edificiile moleculare ale materiei 
vii. 


1 
Acest amestec de molecule care reconstituie atmosfera primi- 

tivă terestră și care se credea rezervat numai ei înseamnă, din 
contră, că ea aparține unui mediu interstelar vast. Cum norii unde 
se găsesc reunite aceste molecule complexe prezintă toate carac- 
terele stelelor în formare, se poate trage concluzia că mediul gazos 
propice apariției vieții se găsește în fiecare stea și chiar pe fiecare 
planetă. 


DE CE SÎNTEM LEVOGIRI? 


După cum spuneam, descoperirea formaldehidei în spațiul in- 
terstelar va aduce noi și senzaţionale date cu privire la biogeneză. 
Dacă în spațiu există toți constituenții*faimoasei atmosfere primi- 
tive a Terrei de la care, pornind, s-a putut realiza sinteza chimică 
a tuturor moleculelor elementare ale vieții: acizii aminici, bazele 
nucleice etc., pe drept cuvint ne putem pune întrebarea: oare 
acolo în Cosmos, în spaţii pînă nu de mult presupuse vide, ar fi 
posibil să se formeze toate acestea? Există în spațiul galactic acizi 
aminici? Astfel stind lucrurile, astrofizicienii se văd antrenați 
într-un domeniu presupus a fi cel mai arzător pentru biologi şi 
se văd confruntați cu o problemă fundamentală a cărei soluție a 
fost mereu în suspensie: de ce sîntem levogiri? Adică de ce toate 
sistemele vii cunoscute pe Pămînt sînt făcute din molecule spirale 
în elice stingă? Partea curioasă este că legile termodinamicii pre- 
văd că toate procesele chimice libere trebuie să dea naştere la un 
numâr egal de sterioizomeri în elice dreaptă (dextrogiri) sau 
stinga (levogiri). 

«Nimeni nu ştie de ce organismele vii, fie ale bacteriilor mu- 
cegaiurilor sau virusurilor, fie ale animalelor superioare sau ale 
omului, sînt constituite din aminoacizi levogiri...» — scria într-una 
din lucrările sale marele chimist american Linus Pauling (premiul 
Nobel pentru chimie şi premiul Nobel pentru pace). «Poate că 
proteinele construite din aminoacizi de o singură specie convin 
în mod deosebit edificării unui organism viu, dar de ce este așa 
nu știm. Nu ştim de ce organismele vii au evoluat în sistemul le- 
vogir și nu în celălalt» — continuă Pauling. 

Dacă va fi posibilă detectarea unor acizi nucleici în spațiul cos- 
mic, unde moleculele rezultă de la o chimie pur minerală, atunci 
poate că se va întrevedea posibilitatea să verificăm dacă viața, ori- 
unde s-ar afla ea, presupune în mod obligatoriu sensul levogir 
sau dacă acest lucrù e specific numai pe Pămînt, datorită unor con- 
diții particulare, cum ar fi: sensul de rotaţie al Pămîntului, pola- 
rizarea luminii în cîmpul terestru, condițiile sintezei naturale ale 
materiei vii etc. 

Va fi totodată curios de știut dacă materia vie în elice dreaptă, 
în cazul cînd ea există undeva, va fi imaginea în oglindă, simetrică 
a celei levogire. 

Acum, mai mult decit oricind, cînd în mijlocul vidului stelar 
s-au descoperit constituenți de bază ai materiei vii, sîntem îndrep- 
tățiți să ne întrebăm la ce nivel materia încetează de a mai fi vie? 
Este o întrebare la care, cu siguranță, vor avea de răspuns astro- 
fizicienii, astrochimiştii şi astrobiologii. 

După cum se vede, pe măsură ce se înmulțesc descoperirile, 
numărul întrebărilor pe care ele le suscită devine incredibil 
de mare... 


Fizician Raul VLĂDUȚIU 
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